
 1399 بهار، 1، شماره وازدهمدسال                                                                   پژوهشی محیط زیست جانوری    فصلنامه علمی 
 

331 
 

 

 

 

 

 

 
 

 یاهیگ نیعنوان منبع پروتئبه یانزل تالاب (Azolla filiculoides) یآزولاپودر از استفاده

  (Iranocichla hormuzensis)یرانیا دیچلایس ینتیز یماه هیتغذدر 
 
 
 
 

 علوم شیلاتی کشور، سازمان تحقیقات،آموزش و ترویج کشاورزی، تهران، ایرانموسسه تحقیقات  :*محمود حافظیه 

 ارومیه، سازمان تحقیقات،آموزش و ترویج کشاورزیمرکز تحقیقات آرتمیای کشور، موسسه تحقیقات علوم شیلاتی،  :مسعود صید گر ،

 ایران

 سازمان تحقیقات،آموزش و ترویج  ،علوم شیلاتیمرکز تحقیقات اصلاح نژاد ماهیان سردابی، موسسه تحقیقات  :علیرضا قائدی

 ، ایرانیاسوج، کشاورزی

 یزد، سازمان تحقیقات،آموزش و ترویج کشاورزی ،موسسه تحقیقات علوم شیلاتی، مرکز تحقیقات ماهیان آب شور بافق :محمد محمدی ،

 ایران

 ایران گروه شیلات، واحد چابهار، دانشگاه آزاد اسلامی، چابهار، :آبکنارعلی مهدی 

 

 1398 شهریورتاریخ پذیرش:            1398 خرداد تاریخ دریافت:

 چکیده

 بخشآن،  یغذا نهیهز ،یپرورش انیآبز ریسا چونهم کهکشور است  ینتیز انیفرد ماهبهمنحصر  یهااز گونه یکی یرانیا دیچلایس یماه 

 لیتبد مرداب کی به را آن ،یانزل تالاب به آزولا تهاجم گر،ید ازطرف. ردیگیمرا دربر  یدیتول ییتمام شده محصول نها متیاز ق یقابل توجه

را فراهم  اهیگ نیا از نهیبه یبرداربهره فرصت توانیم یرانیا دیچلایس یماه یغذا ونیفرمولاس در زولاامکان استفاده ازآ یاست. با بررس نموده

 منابع نیگزیجا( 60و 45، 30، 15مختلف ) یدرصدهاو با  دیشسته و خشک گرد ،یآورجمع یانزل تالاب از آزولا اهیگ ش،یآزما نی. در اآورد

هفته روزانه چهار بار تا  8مدت و به  دیگرد( گویمسر و دیاسکوئ پودر و ذرت گلوتن ا،یسو ،یماه)پودر یرانیا دیچلایس یماه هیپا یغذا نیپروتئ

به  هارهیج. شد یداریخر لندیتا یپیس  کارخانه از نیپروتئ درصد 40 با غذا نیا. شد داده گرم 0/4±3/0با متوسط وزن  بدن  انیبه ماه یریحد س

 4230) کسانی یانرژ سطوحو  کسانی تروژنهین سطوح با نیدرصد پروتئ 41 یکه دارا دندیگرد میتنظ ینتیز خوارگوشت یماه نیا یبرا یاگونه

 ینیپروتئ منابع یجاهب ینیمکمل پروتئ کیعنوان به توانیم آزولا ازنشان داد که  جینتا. باشد مارهایتمام ت درخشک(  یگرم غذا 100بر  یکالرلویک

 ریتاث نیترشیدرصد ب 45 نهی. سطح بهنمود استفاده یبازماندگبر  یآمار ریتاث با رشد، عملکردبر  یاثرات منف بدون یرانیا دیچلایس یماه یغذا

 .دیگرد یبازماندگ و رشد عملکرد بر یمنف ریتاث باعث ینیگزیسطوح  بالاتر جا و وزن شیمثبت بر افزا

    یانزل مرداب آزولا، ،ینتیز یماه کلمات کلیدی:

   jhafezieh@yahoo.com: * پست الکترونیکی نویسنده مسئول
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 یرانیا دیچلایس ینتیز یماه هیتغذدر  یاهیگ نیعنوان منبع پروتئبه یانزل تالاب یآزولاپودر از استفادهحافظیه و همکاران                  

..- 
 

 مقدمه

       ½¹ Ç½ÿ¾~ ³ĊI¡wývĀ Ç½ÿ¾~ Àzjĉûw üúÑ vÀåvĉÈ  µ¾ýºÉ½ õĀ£ĊIº 

wî³ĉ¢ ¿v wÑwê£ć ýwĄ« ûÿÀåv¿ÿ½Ĉ Ă¤Év¹ ºýv $FAOI -+,1 5Kumari 

 Iûv½wîúă ÿ-+,2 )#½¹ vĉûv¾ ºýÿ½ ºÉ½ ÆzĊ½w ¾ÅĉÜ¾£ ¿v µ¾ý ýwĄ«Ĉ 

Iā¹Āz zĂ½ĀÕćĂí ÕĈ Ă¤É¼ñ Ăă¹ ÿ¹I Àzjć½ÿ¾~ć öÝĈøá½ vÀåvĉÈ 

ÛĀþ£ĂýĀñvć ôùwÉ ăwùĈ Àéóđjć òý½ĊüIûwúí ăwùĊûw zwù¾ñĈI ăwùĊûw 

ÿw·ĉ½wćI ăwùĈ £Ċ~ĒĊIw ăwùĊûw ¿ĉ¤þĈ ÿ ùĊIĀò  ûj ¿v ô{é Ăz ¢{Æý

¹ÿº³ zĊ¢Æ vÀåv ¾zv¾zĉÈ ûwÊý ā¹v¹ ¢Åv $ĂùwþõwÅ ½wùjć ûwù¿wÅ 

ÉĊ¡Ē vĉIûv¾ ,.41)# ¿v øĄù¾£ĉü ăwùĊûw ¿ĉ¤þĈ Å I½ĀÊíĊĒ°ĉº vĉýv¾Ĉ 

$Iranocichla hormuzensis #ùĀzĈ ÿ  Ăz ¾Î´þùÜzwþù zjĈ  èÕwþù

ö³wÅĈ Ăòþ£  Àù¾ă¢Åvv )ĉü ăwùĈ wz ÷wýwăć ö´ùĈ ¾í Iÿ¾í IìòþÉć 

 ¿ÿw¯ ÿùwýĊāº ùĈ¹ĀÉ ÿ zĊþî£ĀĊì ¨î£Ċ¾  Ç½ÿ¾~ ÿûj ÿº£ĉü āºÉ 

¢Åv $Esmaeili ÿ Iûv½wîúă -++.)# ¾zÃwÅv z ¡wÝĒÕvĂ ¢Å¹āºùj 

¿v ö´£Ċôwăć õĀ£ ¹wÎ¤évĊº Àzjĉûw É½ÿ¾~ĈI zĊÈ ¿v 1+(0+ ºÍ½¹ 

ÀăĉĂþwăć õĀ£Ċº Ăz v¼á ¾z ùĈ¹¹¾ñ ÿ ùw£Ċü Üzwþù u£ÿ¾~Ċü ýĊÀ ¾~

ÀăĉĂþ¾£ĉü õĀ£ È¸zĊº å¾Þù v¼áĈ  )¢Åv āºÉ½¹ Ç½vÀñ ûwù¿wÅ 

½wzÿ½vĀ· ýwĄ«Ĉ $FAOI -+,1# āºùj ¢Åv Ăí zĂõ¹Ċô ·¾zĈ ¹ÿº´ùĉ¢ wă

½¹ õĀ£Ċº ăwù½¹Ā~Ĉ  ÿĉw ã¾Îù ê¤ÆùĊø ýwÆývĈ ¿v ăwùĊûw ÁĒ~ĉì éĊ¢ú 

vĉü ā¹wĄý ÕĈ ówÅwăć Ă¤É¼ñ ºýÿ½ ¹ĀÞÍć Ă¤Év¹ )¢Åv ê´£Ċ¡wê 

¹ºÞ¤ùć Ăzw« ½ĀÚþùĉÀòĉþĈ u£ÿ¾~Ċüwăć ñĊăwĈ Ăzw«ć ½¹Ā~ ăwùĈ 

½¹ Àzjć½ÿ¾~ć ÷w¬ýv āºÉ ¢Åv $MoshaI -+,3 )#ËĀÎ·½¹ ăwùĊûw 

¿ĉ¤þĈ Èêý v¼á wĄþ£ Ăz öùwÝĈ ¢Ą« ºÉ½ ¹ÿº´ù āºÊý ÿ ¿v ûj v¾zć 

¹Ā{Ąz ¤ùĒÅĈI vÀåvĉÈ ñºýwù¿wzĈI ¹Ā{Ąz ÿ ¤³Ĉ vĉ¹w¬ ðý½wăć ¾Î´þù 

zĂ¹¾å ÿ ºþÆ~½v¿wz ā¹wæ¤Åv ùĈI¹ĀÉ wz vĉü ¹Ā«ÿ ¾ăĂýĀñ â£ĊĊ¾ ½¹ 

í¾£Ċ¡w{ «Ċā¾ v¼áĈĉ úĄÅ ºývĀ¤z ĂíĈ Àă Èăwí ½¹ĉĂþwăć õĀ£Ċº 

v¼á Ă¤Év¹ ºÉwz ûÿºz$ ûjĂí ¾z íĊæĊ¢ óĀÎ´ù ăwùĈ §w£Ċ¾ æþùĈ ¹½v¼òz I#

ùĈºývĀ£ Ăz Èăwí ÀăĉĂþwăć õĀ£Ċº  ìúíwúýĉº ÿ ¿v vĉü ¾Õĉè ½v¿wz 

¾·ĉº óĀÎ´ù vÀåvĉÈ ĉºzw $DattaI -+,,)# ñĊāw đÿ¿j $ Azolla

filiculoides #ùĀzĈ ¾ùv ówúÉĉwî ¢Åv Ăí Ăz ÆzĊ½wć ¿v èÕwþù zđw£Ĉ 

vĉûv¾ ÷Ā¬ă ā¹½ÿj ¢Åv $Delnavaz  ÿAtaiI -++4v )#ĉü ñĊāw ĂzûvĀþÝ 

ĉì ôÒÞù ¿ĉ¢Æ´ùĊÖĈ ½¹ xđw£ õÀývĈ ±¾Öù Iā¹Āz â£ wzĊĊ¾  ÿ ûĀå

½Āöå $Vander Zanden  ÿOldenI -++3 Èăwí ÿ #íĊæĊ¢ ÁĀõĀívĉîĈ 

vĉü xđw£ zĊüööúõvĈ v½ Ăz ¢úÅ xv¹¾ù ~ĊÈ ā¹¾z ¢Åv )Ăöú«¿v 

Èăwíwăć íĊæĊ¢ ÁĀõĀívĉîĈI ùĈûvĀ£  Ăzâ£ĊĊ¾ ½¹ ÿĉñÂĈwăć ¿ĉ¤ÆĈI 

ÉĊúĊwĈĉ ÿ åĊÀĉîĈ ÅĀívĊø¤Æwăć zjĈ $Boet ûv½wîúă ÿI -++4 #

øăûĀ¯ ã¼³ ĂýĀñwăć ùĀzĈI vĉ¹w¬ wåĀîÉĈĉ î{ö«ĈI â£ĊĊ¾ ½¹ vĀ¤´ùć 

ÆívĊIûÂ ¹vĀù v¼áĈĉI ~ĈI­v åwæÉ ÿĊ¢ xj ÿ  wĄýĉMw¤ Üú¬£ đjĉāºþwă 

ā½wÉv ¹Āúý $Olenin ûv½wîúă ÿI -++2)# vĉü ñĊIāw ¿v ñĊûwăw Àzjć ¢Åv 

Ăí wz ü¤Év¹ ¿ćā¹Ā£ đwz ûj½¹ xđw£ ÿ øăþ¯Ċü ºÍ½¹ u£ÿ¾~Ċü ÷w· 

zĊü ,. õvĈ .+ IºÍ½¹  Åv ü¤Év¹Ċºwăć ùjĊĂþ ½ÿ¾Ñć þáĈ ¿v õĊÀĉü 

Ăz ûvĀþÝĉì  ÅvĊºùvĊĂþ wÅ ½¹ āºþþí ¹ÿº´ùĉ¾ ñĊûwăw $Panigrahi  ÿ

ûv½wîúăI -+,/#I ýºÞù¹vĀùĈI åÿ¾öíĊIô tĀþ£ÿ½wíĊºwă ÿ ÿĉùw¤Ċüwă 

$Umalatha ûv½wîúă ÿI -+,3 #¿v ´«½vĊ¢ ÆzĊ½w đwzĈĉ ½¹ wêùĉĂÆ 

wz wÅĉ¾ ñĊûwăw îÊ·Ĉ ÿ ¤³Ĉ åÿ¾íwùĊ¢wă ½v¹½Ā·¾z ā¹Āz ÿ ùĈûvĀ£ 

¿v vĉü Æýw¤~Ċô Ăzôúîù ûvĀþÝ u£ÿ¾~ĊþĈ ½¹ õĀ£Ċº ëv½Ā· Àzjĉûw  ā¹wæ¤Åv

 )¹Āúývĉü ñĊāw Àzjć wz vÀåvĉÈ ùĊûvÀ ÛĀåºù ăwùĊIûw ùĈºývĀ£ Ăz vÀåvĉÈ 

Þú«Ċ¢ Àæíĉûw ìúí ā¹Āúý ÿ v¼õ Èêý ĉì ¹Āí õjĈ ýĊÃĀýÁÿ¾¤ v½ 

¿wzć wúýĉº ÿ wĄýĉMw¤ ¦Ýwz vÀåvĉÈ ½wz õjĈ v¾zć ùĊxÿ¾îwăć æùĊº ¾¸¤Åv 

¹¹¾ñ $Hasan  ÿChakrabartiI -++4 5Das ûv½wîúă ÿI -+,3w¤ý )#ĉª 

 ûwÊý ¡wÞõwÖù¹v¹ v Ăíĉü ñĊāw wĄþ£ ĂzĈĉ v¼áć {ÅwþùĈ v¾zć Àzjĉûw 

É½ÿ¾~Ĉ ýĊ¢Æ õÿĈ v¼á ôúîù ówîÉv ½¹Ĉĉ ùĈæù ºývĀ£Ċº  ¹ĀÉ Üévÿ

$AyyappanI -+++J Mithraja ûv½wîúă ÿI -+,, wz )#æö£Ċè úăvĊ¢ 

 ĂýĀñùĀzĈ ăwùĈ ¿ĉ¤þĈ ¹wêù ¹Ā«ÿ ÿĉ¾ ñ ¿v Ă«Ā£ ôzwéĊāw đÿ¿j Ăz 

ûvĀþÝ ĉì ºĄ£ĉº xđw£½¹ õÀývĈI òývĊāÀ Ăz ûj ¿v ā¹wæ¤Åv ûvĀþÝw«ĉÀòĉü 

u£ÿ¾~ ÜzwþùĊü  ÿÊ¸zĈ ¿v ýĊ¿w v¼áĈĉ ăwùĈ ôîÉ ¢å¾ñ  Ăíãºă 

öÍvĈ vĉü  āÁÿ¾~¢Åv )½¹ ½ÿ¾ùć ¾z IÜzwþù ¡đwêù ¿ĉ¹wć ½¹ ËĀÎ·

Ăz đÿ¿j ¿v ā¹wæ¤Åv ûvĀþÝĉì u£ÿ¾~ ôúîùĊþĈ v¼á ½¹ć Àzjĉûw ĉ¢åw 

 ÿ ºÊýÔêå ¹½vĀù  đÿ¿j ¿v ā¹wæ¤Åv ¹ÿºÞù½¹ ¼â£ĉĂ ùĊĀòć  ûÿ¹ĀýĀù

$Penaeus monodon# $SudaaryanoI -++1 I#ăwùĈ £Ċ~ĒĊw $Tilapia 

zilli#$YoussoufI -+,-øă ÿ #þ¯Ċü ăwùĈ ½Ā í(Cyprinus carpio) 

$Maity  ÿPatraI -++3# zĂ¢Å¹ ºùj) w¤ýĉª vĉü ê´£Ċ¡wê  ā¹wæ¤Åv ûwîùv

ñ ¿vĊāw « ½¹ v½ đÿ¿jĊā¾ v¼áĈĉ Àzjĉûw v¿v Ăí ¹Āúý ¢zw§ĉü ¾Õĉè Ăý 

 wĄþ£ÀăĉĂþ õĀ£Ċº Èăwí ĉ¢åw $DattaI -+,,#I Ăîöz ¦Ýwz vÀåvĉÈ 

 ÿ ºÉ½ ¹¾îöúÝñºýwù¿wzĈ Àzjĉûw ºÉ )½¹ ñĊāw đÿ¿j öÝĈøá½ vĉüĂí 

 .-Deoxyanthocyanins ĂzûvĀþÝ ĉì tĀýÿĒåĊº øí¾£ xv¼« v¾zć Àzjĉûw 

$Cohn ÿ Iûv½wîúă -++- #¹Ā«ÿ I¹½v¹ ¤ýjĈÆívĊ¢ývºwăĈĉ  ûĀ¯

ýw£ĊüIwă í¾£Ċ£w{Ĉ  wzvĀ¤´ùć õĀþåĊì  đÿ¿jùĈºývĀ£ ûj v½ ĂzûvĀþÝ ĉì 

í¾£Ċy v¼áĈĉ v¼á ½¹ć Àzjĉûw «Ā£ĊĂ wúýĉº $Costa ûv½wîúă ÿI -++4 )#

ËĀÎ·½¹ ā¹wæ¤Åv ¿v wÅĉ¾ í¾£Ċ¡w{ ñĊăwĈ ĂzûvĀþÝ Ê¸zĈ ¿v u£ÿ¾~Ċü 

ùw£Ċüāºþþí «Ċā¾ v¼áĈĉ Àzjĉûw ¡wÉ½vÀñ ¿ĉ¹wć Æz ½¹ )¹½v¹ ¹Ā«ÿĊ½wć 

·¾z ½ĀÒ³ ¹½vĀù ¿vĈ v¼áºÑ ¹vĀùĈĉ ûj ã¾Îù āºþþí¹ÿº´ù ôùwÝ wă

v wz )¢Åv āºÉ Ç½vÀñĉü u£ÿ¾~ ¹Ā«ÿĊüwăć ñĊăwĈ ùvĊº jĉāºþ ùw£Ċü 

u£ÿ¾~Ċü v¼á ½¹ć Àzjĉûw ¿ ºþ¤Æăĉv¾  wzÈăwí ùĊûvÀ ÍĊº Àzjĉûw 

ÁĒ~ĉì ÿ vÀåvĉÈ µ¾ý ºÉ½ Àzjć½ÿ¾~ć vÀåv ÿĉÈ wÑwê£I  ½¹jĉāºþ éĊ¢ú 

ăwù½¹Ā~Ĉ ÿ é ûj yéwÞ¤ùĊ¢ú ÷wú£ āºÉ Àzj ¡đĀÎ´ùć½ÿ¾~ć vÀåvĉÈ 

 ÿu£ÿ¾~Ċüwăć ñĊăwĈ Ăz ÿì{ö« ËĀÎ·wăć ½¹ĉwĈĉ Ăí Üzwþù þáĈ 

v¾zć ùw£Ċü ýĊwă¿wć v¼áĈĉ Àzjĉûw Iºþ¤Æă ùĈºþývĀ£ w«ĉÀòĉü  
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ăwù½¹Ā~Ĉ ºýĀÉ Úåw³$ĊĂ  ÿI¾ñ¹v¹ ,.4+v ¿v ãºă )#ĉü āÁÿ¾~I  Å½¾zĈ 

w« ûwîùvĉÀòĉþĈ Ê¸zĈ u£ÿ¾~ Üzwþù ¿vĊþĈ ý ¹½ĀùĊ¿w ăwùĈ ¿ĉ¤þĈ 

ÅĊĒ°ĉº vĉýv¾Ĉ ½¹ ì{ö« wzĉwĈĉ āĀĄévć  )¢Åv 
 

 هامواد و روش
       ñĊāw đÿ¿j $filiculoides Azolla #¿v õÀýv xđw£Ĉ Üú«½ÿjćI  ¿v

¾z¹ĉÄwă IĀÊ¤ÆÉ wù¹ ½¹ć .0(.- Ă«½¹ ¤ýwÅĈ¹v¾ñ ¿ĉ¾ xw¤åj ìÊ· 

ā¾Ąz wz ÿñĊ¾ć ¿v Å¹Ċ½Ā£wî ÿ ¿Ā£ĉü ÿ¿v¾£ wz ¢é¹ øă¹ I÷¾ñ ¢{Æý 

û¿ÿ ¾£  wz$ ìÊ· Ăz0  Ă{Åw´ù #¢zĀÕ½ ºÍ½¹ÿ  º³ w£-++ ùĊûÿ¾î 

¹¾ñ ½¹Ā~ĉºõwýj )ĊÀ ¾ê£ĉ{Ĉ í¾£ĊI¡w{ IÀõĀöÅ úăĈ õ ÿ ÀõĀöÅĊþòĊü wz 

Çÿ½wăć Ătv½v āºÉ $ ½¹AOACI ,44+z #Ă ¢Å¹ºùj )Ăz ½ĀÚþù

ā¿vºývñĊ¾ć ùĊûvÀ õĊþòĊ¿wþ  /(, ©v¾¸¤Åv ćv¾z ë¾ù óĀÎ´ù ûwÆíĀĉ¹

¹¾ñ ā¹wæ¤Åv üĊþòĊõ ôùwí û¹¾í ô³ ÿĉº )ùĊûvÀ úăĈ ÀõĀöÅ wz ¾æ£ĉè 

õvĊãw óĀö´ùwý ½¹ ĀÉĉāºþ ÅvĊºć ¿v õvĊãw óĀö´ù ½¹ ĀÉĉāºþ ¨þ·Ĉ 

ÿ ùĊûvÀ ý ÀõĀöÅĊÀ ¾æ£ wzĉè õĊþòĊü Åv ½¹ óĀö´ùwýĊº õv ¿vĊãw  óĀö´ùwý

½¹ ĀÉĉāºþ ÅvĊºć )ºÉ Ă{Åw´ù u£ÿ¾~Ċü ôí wz Çÿ½ óvºö¬í $ýĊûÁÿ¾¤ 

½ºz¾Ñ -0*1 I#z¾¯Ĉ ÷w· wz Çÿ½ $Folch  Iûv½wîúă ÿ,402vĀ¤´ù I#ć 

¡½v¾³$ ÷w·¾¤Æíw·ă¹Ĉ  ½¹00+ Ă«½¹ ¤ýwÅĈ¹v¾ñ Ăz ¡ºù-/  ¢ÝwÅ

 ½¹ā½Āí#I ½¹ wù¿jĉāwòÊ ¢í¾É ÅºþĄùĊü wù¿j Ã½w~ ½ÿwÊùć ÉĊ¿v¾ 

ývā¿vºñĊ¾ć ºýºÉ ¾z ÿÃwÅv ûj ÕĈ ½wĄ¯ £Ċ½wú  ¾ăĉì  ½v¾î£ ĂÅ wz

MwÞú«$ ,0 wù¿j º³vÿĉÊĈ  #Ăzw«ć Üzwþù u£ÿ¾~Ċü v¼áć w~ĉĂ ăwùĈ 

$ĂzûvĀþÝ āÿ¾ñ ºăwÉæv¼áć ÅĈ ~Ĉ $CPw£ #ĉºþö  wz/+ u£ÿ¾~ ºÍ½¹Ċü 

 ½¹Ā~ ôùwÉăwùĈI ĀÅĉIw ü£Āöñ ¡½» ÿ ½¹Ā~ tĀîÅvĊº ÿ ¾ÅùĊĀò #wz 

ºÍ½¹wăć äö¤¸ù  ôùwÉ$,0 I.+I /0 ÿ 1+ ºÍ½¹ #w«ĉÀòĉü ÿ ĂõĀù¾å 

¹¾ñĉº zĂ½ĀÕćĂí «Ċā¾wăć wù¿jĉÊĈ wz ±ĀÖÅ ýĊûÁÿ¾¤ ĉûwÆî $Iso- 

nitrogenous #/,  "u£ÿ¾~Ċü ÿ Á¾ývć ĉûwÆî (Iso- caloric) /-.+ 

íĊ¾õwíĀöć ¾z ,++ ÷¾ñ v¼áć ìÊ· zĂ )ºýºùj ¢Å¹wz ā¹wæ¤Åv ¿v 

v¾åĉºþwăć ÍĀ£ĊæĈ «Ċā¾wăć wù¿jĉÊĈ $Abuu  Iûv½wîúă ÿ-++2 #

zĂ¢Å¹ ºùj )ÅđĀù¾åĊûĀ ÿ í¾£Ċ¡w{ ¾ê£ĉ{Ĉ «Ċā¾wăć wù¿jĉÊĈ  ÿ

w¤ýĉª wù¿jĉăwòÊĈ  ôùwÉā¿vºývñĊ¾ć u£ÿ¾~ĊIü Á¾ývć  ÿ¹ĉåÿ¾¤ÆĈ 

ăwùĊĂ°vć ôí $DMD Ăz #ôíù āv¾úăĊûvÀ u£ÿ¾~ øÒăĊIü z¾¯ øÒăĈ 

ý ¹v¿j ā½wÎÝ øÒă ÿĊĂýÁÿ¾¤ $NFE= Nitrogen Free Extract #wăv¼áć 

wêù ½¹ āºÉ Ă¤·wÅĉĂÆ  āÿ¾ñ wzºăwÉ v½vĉĂ v ¿v )¢Åv āºÉĉü  wăv¼á

Ăýv¿ÿ½ / ½wz w£ º³ ÅĊ¾ć Ăz ăwùĊûw ÅĊĒ°ĉº vĉýv¾Ĉ $(Iranocichla 

hormuzensis wz ÔÅĀ¤ù û¿ÿ .*+ϻ+*/ ÷¾ñ  ½wĄ¯ ½¹ )ºÉ āºýv½Ā·

£Ċ½wú  ÿĉì ºăwÉ  ¾ăĉì  I½v¾î£ ĂÅ wz-+ ¹ºÝ ăwùĈ ½¹ ¾ăĉì ¿v 

û¿w¸ù ,0 Ăýwñ  ĉºÎî õĊ¾¤ć ·»Ċā¾¿wÅć  ºýºÉ )wă½Ā¤íwåć åĊÀĉîĈ 

ÿ ÉĊúĊwĈĉ xj ôùwÉ wù¹  wz$ìúí ªþÅwù¹ ¹ĉ¬Ċõw¤Ĉ#I ÆívĊûÂ 

óĀö´ù ½¹ xj $wz ÆívĊûÂ  ¾¤ùWTW ûwúõjÿ¹ ¿ÿ½ ¾ă # ½wz²{Í ¹ÿ¿ 

ÿ ºÞz ¿v ¾ĄÙ ý ÿĊ¾¤ĉI¢ ý I¡wæÆåĊI¡v¾¤ ýĀùjĊIëw ¤¸ÅĈ öé ÿĊtwĊ¢ 

¤õĀù āwò¤Å¹ ¿vĈ ¾¤Æ£ SÖll Multi tester Aqua Check  $AOACI 

,444#I  Ă¤æă ¾ăĉì½wz ā¿vºývñĊ¾ć ÿ ½¹ ¡½ĀÍ ÷ÿÀõ wz Çÿ½wăć 

³ĒÍvĈ ¢{Æý Ăz Úþ£Ċø ½¹ ²ÖÅ ĄzĊĂþ Ç½ÿ¾~ ăwùĈ $wù¹ć -3 

¤ýwÅ Ă«½¹ĈI¹v¾ñ ÆívĊûÂ óĀö´ù $DO 6Dissolved Oxygen #1(3I 

ýĊ¾¤ĉ¢ +.*+ ¡wæÆå I+0*+I ýĊ¡v¾¤ -*+ IýĀùjĊëw +,*+ I¤¸ÅĈ-2 

öé ÿĊtwĊ¢ -3 ùĊöĈõ ½¹ ÷¾ñĊI¾¤ ā¾Ąz wzñĊ¾ć ă ¿vĊI¾¤ åĊÅv¾¤öĊûĀ  ÿ

ă¹vĀăĈ øă ÿþ¯Ċü  Èăwíĉw vÀåvĉÈ ùĊûvÀ ĀÞ£ĉÐ  ÔÅĀ¤ù xj. 

¹¾ñ Øæ³ #Ăýv¿ÿ½ ºÍ½¹ĉº )½¹ w~ĉûw ā½ÿ¹ 3 wù¿j Ă¤æăĉIÈ ùĊòýwĊü 

û¿ÿ wĄýĈĉ ¾z yÆ³ I÷¾ñ ºÍ½¹ vÀåvĉÈ Iû¿ÿ ¾Ñĉy º{£ĉô v¼áĈĉ ÿ 

¾Ñĉy vÀåvĉÈ ºÉ½ Ăýv¿ÿ½ ăwù ôíĊûw -+ w£Ĉĉ  ½v¾î£ ¾ăĂzāv¾úă 

ùĊûvÀ ¡wæö£  Ă{Åw´ù ºÍ½¹ yÆ³ ¾zÿ ºÞz ¿v w£Ċĉº ówù¾ý  û¹Āzā¹v¹wă 

ā¾Ąz wz$ñĊ¾ć  ûĀù¿j ¿vPP. Plot ÿ #üòúă  û¹Āz½vÿĉÄýwwă wz  ā¹wæ¤Åv

$ ûĀõ ¢Æ£ ¿vHartleyI ,404 #wz zĂ½wíñĊ¾ć Ă¸Æý ,/ ÷¾ý½wùj ½vÀåvć 

SPSS, Chicago, Illinois, USAI ¹½Āù À¬£ĉĂ ÿ ö´£Ċô ½vÿĉÄýw ĉì 

Ăå¾Õ ½v¾é  ûĀù¿j ¿v ÿ ¢å¾ñüîýv¹  ½¹²ÖÅ 40  ºÍ½¹úÕvĊûwþ Ăz 

Þ£ ½ĀÚþùĊü ½wùj ¡wåĒ¤·vć ºÉ ā¹wæ¤Åv 5     $FCR=TFS/ (FB-IB 
SGR(%/day) =100 (ln Bw2-lnBw1)/∆t  
DGR(g/day) = (Bw2 – Bw1)/∆t 
WG=FB-IB  

Ñ¾ĉy º{£ĉô v¼áĈĉFCR  Iv¼á ôíć å¾ÎùĈTFS IzĊÃwùĀ wĄýĈĉFBI 

zĊÃwùĀ õÿvĊĂIB  IÑ¾ĉy ºÉ½ ÿĉāÂSGR  Iõÿv û¿ÿĊĂBW1  IwĄý û¿ÿĈĉ 

BW2  IĂöÍwå ¿ÿ½ vº¤zv w£ wĄ¤ývć Ç½ÿ¾~t∆  IĂýv¿ÿ½ ºÉ½DGR  IvÀåvĉÈ 

û¿ÿ  WG 
 

óÿº« ,í¾£ 5Ċ¡w{ IÀõĀöÅ úăĈõ ÿ ÀõĀöÅĊþòĊü ñĊāw Àzjć  đÿ¿j

õÀýv xđw£ āºÉ ìÊ·Ĉ 

¡wĉĀ¤´ù ìÊ· û¿ÿ Ăĉw~ ¾z đÿ¿j ½¹ ºÍ½¹ 

÷w· üĊu£ÿ¾~ --*,ϻ4,*,2 

÷w· Ĉz¾¯ +,*.ϻ24*/ 

ÀõĀöÅ 20*+ϻ01*4 

ÀõĀöÅ Ĉúă +,*-ϻ,,*,0 

üĊþòĊõ 43*.ϻ--*-3 

¾¤Æíw· 4-*,ϻ+4*,3 
 

ºÍ½¹wăć zĂ¢Å¹ āºùj ¿v ,+ ½wz ā¿vºývñĊ¾ć  ĂýĀúýñĊāw đÿ¿j èÕwþù 

äö¤¸ù xđw£ õÀývĈ zĂ¢Å¹ ºùj) 
 

 نتایج
       w¤ýĉª jõwýĊÀ í¾£Ċ¡w{ ñĊāw jĂýĀúý đÿ¿½v¹¾zć õÀýv xđw£ ¿v āºÉĈ 

 ûw¤Æzw£ ½¹,.41  óÿº« ½¹-  ÿ¹¾îöúÝ ºÉ½ ăwùĈ ÅĊĒ°ĉº vĉýv¾Ĉ 
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¼â£ĉĂ āºÉ wz ±ĀÖÅ äö¤¸ù v¼áć ÿw³ć ½¹Ā~ đÿ¿j  óÿº« ½¹. āºùj 

¢Åv )±ĀÖÅ u£ÿ¾~ĊþĈ ÿ Á¾ývć wăv¼áć wù¿jĉÊĈ Ăz ĂýĀñvć Úþ£Ċø ÿ 

ĂõĀù¾å ¹¾ñĉº Ăí4*+ϻ1*/+ ºÍ½¹ u£ÿ¾~Ċü ôí ÿ ¹ÿº³3*1/ϻ/--4 

íĊĀö ¾õwíć í ¾zĊĀö v wz )ºþÉwz Ă¤Év¹ ìÊ· û¿ÿ ÷¾ñĉü  ½¹ ¹Ā«ÿ

DMDI u£ÿ¾~ øÒă ºÍ½¹ĊIü z¾¯Ĉ  ÿNFE þÞù ãĒ¤·vĈ½v¹ć zĊü 

āÿ¾ñwăć wù¿jĉÊĈ ¢{Æý Ăz v¼áć ºăwÉ āºăwÊù ùĈ¹¹¾ñ )ûwúăĂýĀñ 

Ăí óÿº«½¹ - Ì¸Êù I¢Åv zĊÈ¾£ĉü ºÍ½¹ ¹ĉåÿ¾¤ÆĈ ĂöÒÝ ½¹ 

ăwùĊýwĈ Ăí ¿v v¼áć ,0 ºÍ½¹ w«ĉÀòĉþĈ đÿ¿j Ăzw«ć Üzwþù u£ÿ¾~ĊþĈ 

ã¾Îù ā¹¾í ºý¹Āz $,3*/3ϻ+*1- #zĂ¢Å¹ ºùj Ăí Ă¤{õv wz āÿ¾ñ ºăwÉ 

ãĒ¤·v þÞùĈ½v¹ć ûwÊý I¹vºý ów³ ûjĂí wz wÅĉāÿ¾ñ¾wăć £Ċ½wúć 

ãĒ¤·v ½wùjć ¢Év¹) øí¾£ĉü ºÍ½¹ ¹ĉåÿ¾¤ÆĈ ăwùĊĂ°vć ½¹ ăwùĊýwĈ 

wz ¼â£ĉĂ ¿v 1+ ºÍ½¹ w«ĉÀòĉþĈ đÿ¿j zĂw«ć Üzwþù u£ÿ¾~Ċü zĂ¢Å¹ 

ºùj $..*-,ϻ.*.1 )#½¹ ¹½Āù ºÍ½¹ øÒă u£ÿ¾~ĊIü Ă¯¾ñ zĊÈ¾£ĉü 

øÒă ½¹ ăwùĊýwĈ Ăí ¿v ²ÖÅ  ,0 ºÍ½¹ w«ĉÀòĉü ¼â£ĉĂ ā¹¾í ºý¹Āz 

zĂ¢Å¹ ºùj $+.*/0ϻ/*20 I#õÿĈ vĉü āÿ¾ñ ¿v ¾Úý ½wùjć Ôêå wz 

āÿ¾ñwăć £Ċ½wúć /0 ÿ 1+ ºÍ½¹ w«ĉÀòĉü đÿ¿j ãĒ¤·v ûwÊý ¹v¹ 

$+0*+P<øí )#¾£ĉü  øÒă ºÍ½¹ u£ÿ¾~Ċü ½¹ āÿ¾ñ 1+ ºÍ½¹ w«ĉÀòĉü 

đÿ¿j zĂ¢Å¹ ºùj $4-*,ϻ4,*//)# øÒă z¾¯Ĉ ½¹ ăwùĊýwĈ Ăí ¿v v¼áć 

ÿw³ć 1+ ºÍ½¹ w«ĉÀòĉþĈ jđÿ¿ zĂw«ć Üzwþù u£ÿ¾~ĊþĈ ā¹wæ¤Åv 

ā¹Āúý ºý¹Āz zĊÈ¾£ĉü $+2*+ϻ3.*41# ÿ ½¹ āÿ¾ñ ºăwÉ øí¾£ĉü ºÍ½¹ 

¹Āz $/2*24ϻ,*3- )#øăþ¯Ċü ºÍ½¹ øÒă ¹v¿j ýĊĂýÁÿ¾¤ ½¹ ăwùĊýwĈ 

Ăí ¿v v¼áć ÿw³ć ,0 ºÍ½¹ w«ĉÀòĉþĈ jđÿ¿ wz Üzwþù u£ÿ¾~ĊþĈ ¼â£ĉĂ 

ā¹¾í ºý¹Āz zĊÈ¾£ĉü $2-*+ϻ11*31 #ÿ ½¹ āÿ¾ñ ºăwÉ øí¾£ĉü 

$4+*.,ϻ,*24  )¹Āz # 
 

óÿº« - 5ùĊòýwĊü Þù ãv¾´ýv ÿĊ½w ÅđĀù¾åĊûĀ í¾£ ÿĊ¡w{ ¾ê£ĉ{Ĉ wăv¼áć ¹½Āù ā¹wæ¤Åv ½¹ āÿ¾ñ ºăwÉ  ÿwÅĉ¾ £Ċwă½wúć wù¿jĉÊĈ

 

       öÝĈøá½ ā¹wæ¤Åv ¿v ±ĀÖÅ äö¤¸ù đÿ¿j ĂzûvĀþÝ ôúîù u£ÿ¾~ĊþĈ 

w«ĉÀòĉü Üzwþù u£ÿ¾~Ċü «Ċā¾ w~ĉĂ v¼áć ăwùĈ ÅĊĒ°ĉº vĉýv¾ĈI û¿ÿ 

wĄýĈĉ zĊü £Ċwă½wúć äö¤¸ù v¼áĈĉ wz āÿ¾ñ ºăwÉ ãĒ¤·v þÞùĈ½v¹ć 

ûwÊý ¹vºý wz vĉü I¹Ā«ÿ vÀåvĉÈ û¿ÿ ¾£¾zć āÿ¾ñ ăwùĊûw ¼â£ĉĂ āºÉ wz 

²ÖÅ /0 ºÍ½¹ v½ ûwÊý ¹v¹ ÿ¹ āÿ¾ñ ºăwÉ ÿ āÿ¾ñ £Ċ½wúć 1+ ºÍ½¹ 

øí¾£ĉü vÀåvĉÈ û¿ÿ v½ ûwÊý ºý¹v¹ )ËĀÎ·½¹ ¾Ñĉy º{£ĉô v¼áĈĉ 

ãĒ¤·v þÞùĈ½v¹ć zĊü āÿ¾ñwăć IºăwÉ ,0 ÿ /0 ºÍ½¹ āºăwÊù 

¹¾òýĉº $+0*+P>0 #õÿĈ ½¹ ÿ¹ āÿ¾ñ .+ ÿ 1+ ºÍ½¹ w«ĉÀòĉþĈ Iđÿ¿j 

v¾Ñĉy zĂ½ĀÕ þÞùĈ½v¹ć vÀåvĉÈ ûwÊý ºý¹v¹ )½¹ µ¾ý  ºÉ½ ÿĉāÂ ýĊÀ 

øăûĀ¯ ¾Ñĉy º{£ĉô v¼áĈĉ ÿ¹ āÿ¾ñ .+ ÿ 1+ ºÍ½¹ w«ĉÀòĉü đÿ¿j wz 

Üzwþù {ÕĊÞĈ ûÿºz ãĒ¤·v zĊü øă $+0*+P> #wz wÅĉ¾ āÿ¾ñwă ãĒ¤·v 

½wùjć ûwÊý ºý¹v¹ $+0*+(P< )wz vĉü ¹Ā«ÿ øí¾£ĉü µ¾ý ºÉ½ ÿĉāÂ ÓĀz¾ù 

Ăz āÿ¾ñ 1+ ºÍ½¹ $0+*+ #ÿ zĊÈ¾£ĉü ûj ÓĀz¾ù Ăz āÿ¾ñ /0 ºÍ½¹ 

$31*+ #zĂ¢Å¹ ºùj )½¹ wĄýĉ¢ ¡wæö£ ½¹ āÿ¾ñ 1+ ºÍ½¹ w«ĉÀòĉþĈ 

đÿ¿j ¾£đwzĉü ºÍ½¹ v½ ûwÊý ¹v¹ Ăí wz êzĊĂ āÿ¾ñwă ãĒ¤·v ½wùjć 

¹½v¹ $+0*+P<)# 
 

 óÿº«.đÿ¿j ½¹Ā~ ćÿw³ ćv¼á äö¤¸ù ±ĀÖÅ wz āºÉ Ăĉ¼â£ Ĉýv¾ĉv ºĉĒ°ĊÅ Ĉăwù ºÉ½ ¹¾îöúÝ 5 

ãÿ¾³ öòývĊÆĈ áĊĂzwÊù¾ ûwÊý ûĀ¤Å ¾ă ½¹āºþă¹ ãĒ¤·v þÞùĈ½v¹ ½wùjć $+0*+P< #¢Åv) 

wă½wúĊ£ 

 ºÍ½¹ 

 đÿ¿j ĈþĉÀòĉw«

Ăz Üzwþù ćw«

v¼á üĊu£ÿ¾~ 

 %üĊu£ÿ¾~ Üzwþù

v¼á  ½¹ ÷¾ñ$,++ 

#v¼á ÷¾ñ 

 ºÍ½¹

ôí üĊu£ÿ¾~ 

ôí ćÁ¾ýv 

 ¾z ć¾õwíĀöĊí$

 û¿ÿ ÷¾ñ ĀöĊí

#ìÊ· 

 Ĉåÿ¾¤Æĉ¹ ºÍ½¹

Ă°Ċăwùôí ćv 

 øÒă ºÍ½¹

üĊu£ÿ¾~ 
Ĉz¾¯ øÒă ºÍ½¹ 

 ā½wÎÝ øÒă ºÍ½¹

ĂýÁÿ¾¤Ċý ¹v¿j 

ºăwÉ + /+ 2*+Ñ+*/+ /-++ϻ10 cd -+*-Ñ-+*1+ c 4,*,Ñ-+*13 a /2*,Ñ24*3- a 4+*,Ñ.,*24 

,0 " ,0 ./ +*+Ñ,*/, /-,+ϻ2+ d ,3*+Ñ/3*1- cd +.*/Ñ/0*20 b -4*+Ñ+3*32 c 2-*+Ñ11*31 

.+ " .+ -3 ,*+Ñ,*/, /-1+ϻ3, c 1/*+Ñ1,*00 c 10*+Ñ//*10 c +3*+Ñ3+*34 bc -0*,Ñ2/*3. 

/0 " /0 -- -*+Ñ,*/, /-00ϻ1. b +/*-Ñ./*/4 b 03*-Ñ1/*00 d 02*+Ñ-4*40 ab /3*+Ñ,/*3- 

1+ " 1+ ,1 0*+Ñ+*/+ /--+ϻ/0 a ..*.Ñ-,*.1 a 4-*,Ñ4,*// d +2*+Ñ3.*41 ab ,1*,Ñ,/*3, 

 %Üzwþù u£ÿ¾~Ċü ôùwÉ ăwù½¹Ā~ĈI ¾Å ùĊIĀò tĀîÅvĊIº ü£Āöñ ¡½» ÿ ĀÅĉw Iãÿ¾³ öòývĊÆĈ áĊĂzwÊù¾ ûwÊý ûĀ¤Å ¾ă ½¹āºþă¹ ãĒ¤·v þÞùĈ½v¹ ½wùjć $+0*+P< #¢Åv) 

v¼á ĂĊõÿv û¿ÿ #÷¾ñ$ ĈĉwĄý û¿ÿ #÷¾ñ$  û¿ÿ ÈĉvÀåvWG #÷¾ñ$  yĉ¾ÑĈĉv¼á ôĉº{£ āÂĉÿ ºÉ½  µ¾ý ¡wæö£ #"$ 

ºăwÉ +-*,3Ñ+*/ +.*,,Ñ+*,+ c +,*+Ñ4.*0 a ,+*+Ñ14*, a +.*+Ñ24*+ b ,*,Ñ12*4 

,0 " +,*.0Ñ+*/ +-*.,Ñ+*,, b +,*+Ñ1/*1 a -+*+Ñ23*, a +-*+Ñ2+*+ b 4*+Ñ+-*,+ 

.+ " +/*-+Ñ+*/ +2*+0Ñ+*,, b +,*+Ñ30*1 b .,*+Ñ4.*, b +,*+Ñ1.*+ b +*,Ñ2,*3 

/0 " +2*+4Ñ+*/ +1*+,Ñ+*,- a +,*+Ñ4-*2 a -2*+Ñ31*, a +2*+Ñ31*+ b -*,Ñ,,*,- 

1+ " +.*02Ñ+*/ +/*3,Ñ+*4 c +,*+Ñ+2*0 b 3,*+Ñ0+*- b +,*+Ñ0+*+ a ,*-Ñ+2*-+ 
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 حثب 
       ¾£đwzĉü ºÍ½¹ øÒă u£ÿ¾~Ċü +.*/ϻ/0*20 ½¹ £Ċ½wú ,0ºÍ½¹ 

w«ĉÀòĉþĈ Ăz đÿ¿j ½¹Ā~w«ć u£ÿ¾~ ÜzwþùĊü zĂ¢Å¹ ºùj Ăí Ă¯¾ñ wz 

āÿ¾ñ ºăwÉ ÿ .+ ºÍ½¹I ½wùj ãĒ¤·vć õÿ ¹vºý ûwÊýĈ  āÿ¾ñ ÿ¹ wz

¹ĉ¾ò £Ċ½wúćI  ãĒ¤·vþÞùĈ½v¹ ûwÊý ¹v¹ )õ¹Ċô vĉü ÛĀÑĀù  vÀåvĉÈ 

ùĊûvÀ åĊ¾{ ½¹ ±ĀÖÅ ¾£đwz ¿v .+ ºÍ½¹ w«ĉÀòĉþĈ đÿ¿j ÿ yéwÞ¤ù 

ûj Èăwí øÒă¼~ĉ¾ć u£ÿ¾~Ċü ºăvĀ· ¹Āzúă )Ċü ÛĀÑĀù  ºÍ½¹ ¹½Āù ½¹

 ā½wÎÝ øÒăjý ¹v¿ĊĂýÁÿ¾¤ ù çºÍĈ $ ºþíMazid  Iûv½wîúă ÿ,424 5

De Silva  Iûv½wîúă ÿ,434J Teshima   Iûv½wîúă ÿ,423)# 

       ûwúă½ĀÕw¤ý ½¹ Ăíĉª   ²ÖÅ I¢Åv Ì¸Êù1+ w« ºÍ½¹ĉÀòĉþĈ 

ñĊāw w¤ý đÿ¿jĉª æþùĈ ăwù ºÉ½ ¹¾îöúÝ ¾zĈ ÅĊĒ°ĉº vĉýv¾Ĉ zĂw«ć 

¢Év¼ñ ów³ ûjĂí ½¹ ¹½Āù ăwùĈ £Ċ~ĒĊwć ýĊô $Oreochromis niloticus #

vÀåv ûwîùvĉÈ ñ ã¾ÎùĊāw đÿ¿j  w£1+ §w£ ûÿºz ºÍ½¹Ċ¾ æþùĈ  ¾z

 ºÉ½ ¹¾îöúÝÇ½vÀñ āºÉ  ¢Åv $Almazan  Iûv½wîúă ÿ,431 ½¹ )#

ù¹½Ā £Ċ~ĒĊw ¿ĉöĈ Ì¸Êù  Ăí ºÉăwùĊûw ûvĀ« wêù ½¹ĉĂÆ  wzâõwzĊü 

wz ā¾Ąz½ÿć zĊÈ¾£ć ¿v đÿ¿j ùĈºývĀ£ ā¹wæ¤Åv ¼â£ĉĂvć Ă¤Év¹ ºÉwz 

$Santiago ûv½wîúă ÿI ,433J Joseph ûv½wîúă ÿI ,44/ #Ăí  Mđwú¤³v 

õ¹Ċô ûj ¹Ā«ÿ Àýjĉøwăć É½vĀñĈ zĊÈ¾£ Å ½¹Ċø¤Æ É½vĀñĈ ăwùĊûw 

ûvĀ« £Ċ~ĒĊw ¿ĉöĈ ½¹ wêùĉĂÆ wz âõwzĊü ¢Åvv ¹Ā«ÿ )ĉü ÀýjĉøIwă wývĀ£Ĉĉ 

øÒă ¾£¾§Āù đÿ¿j  v½wz Ă«Ā£ Ăz ùĊûvÀ åĊ¾{ Iøí ü¤Évºý wă½Ā¤íwåć 

v¼áºÑĈĉ ÿ ĉw ¹Ā{úí ÅvĊºwăć ùjĊĂþ  v½ ¾æÆå ÿ½¹ ~Ĉ ¢Év¹ $Haylor 

ûv½wîúă ÿI ,433¹ ã¾Õ ¿v )#ĉ¾ò ½¹  ¡wÞõwÖùzĊÉĀĊúĊwĈĉ Ă¤É¼ñ 

ÿ½ć ăwùĈ £Ċ~ĒĊw {ùv¿ĀùĊì $Sithara  ÿKamalaveniI -++3 Ì¸Êù #

¹¾ñĉº Ăí ¼â£ĉĂ v¼á ¿vć ÿw³ć  Iđÿ¿j¦Ýwz vÀåvĉÈ þÞùĈ½v¹ u£ÿ¾~ĊIü 

ăĀz¾íĊ¡v½º z¾¯ ÿĈ  º{í ½¹vĉü ăwùĊûw ¢Êñ )vĉü vÀåvĉÈ þÞùĈ½v¹ 

wă¾¤ùv½w~ć zĊÉĀĊúĊwĈĉ ½¹ ¢åwzwăć äö¤¸ù ăwùĊûw  Ăí ¢·wÅ ½wîÉj

º{£ µ¾ýĉô u£ÿ¾~ĊIü ÆzĊª Åv ¿v ā¹wæ¤Åv ÿĊwăºć ùjĊĂþ öñĊýÁĀîĊì 

ăwù ½¹ĊýwĈ ½¹ Ăí «Ċā¾ v¼áĉûwÊ ¹Ā«ÿ đÿ¿j I¹½v¹ ·ĊöĈ ¿ĉ¹w µ½ ùĈ )ºă¹

ûj ów³vÀåv IĂíĉÈ vĀ¤´ùć z¾¯Ĉ Ăz þÞùĈ Èăwí x¼« z¾¯Ĉ 

í¾£Ċ¡w{ v¼áĈĉI zĂÅÿĊĂö ¢åwzwă ¢Åv $Sithara ÿ KamalaveniI -++3  )#

v wzĉü w¤ý wz ¢êåvĀù ½¹ ÿ ¹Ā«ÿĉª  vĉü  IāÁÿ¾~¡wÞõwÖù ¹ºÞ¤ùć ÿ½ć 

ÛvĀýv ĂýĀñwăć ăwùĈ £Ċ~ĒĊw ¹Ā«ÿ ºý½v¹ Ăí wz vÀåvĉÈ ²ÖÅ wăđÿ¿jć 

äö¤¸ù ½¹ «Ċā¾ v¼áĈĉI Èăwí ¹¾îöúÝ ºÉ½ ÿ º{£ĉô v¼á v½ ûwÊý 

ºý¹v¹ $Antonie ûv½wîúă ÿI ,431 )#õ¹Ċô vĉü ãĒ¤·v ùĈºývĀ£ ½¹ 

ùĊûvÀ w~Ċĉü øÒă ¼~ĉ¾ć u£ÿ¾~Ċü wăđÿ¿j ºÉwz $Leonard ûv½wîúă ÿI 

,433)# 

      Hickling $,42,#I  Spataru$,423I# Balarin  ÿHatton $,424 #

ýĊÀ ûwÊý ºý¹v¹ Ăí ăwùĈ £Ċ~ĒĊw ¿ĉöĈ öÝĈøá½ ĂúăĊ̄À½vĀ· Iû¹Āz wz 

ã¾Îù ½¹Ā~ đÿ¿j ½¹ «Ċā¾ v¼áĈĉ ¹Ā· ¿v ¹¾îöúÝ ºÉ½ ÞÑĊæĈ ½v¹½Ā·¾z 

 )ºýºÉMicha $ ûv½wîúă ÿ,433ý #ĊÀ ºÉ½ ÊăwíĈ  ÿ¹ĂýĀñ ¿v ăwùĊûw 

£Ċ~ĒĊw $Orechromis niloticus ÿTilapia rendalli  #½¹ ¼â£ĉĂ ¿v đÿ¿j 

v½ Ç½vÀñ ºý¹Āúý) õ¹Ċô ûj ¹Ā{úí ùĊûvÀ u£ÿ¾~Ċü «Ċā¾ v¼áĈĉ vĉü ăwùĊûw 

wêù ½¹ĉĂÆ ý wzĊ¿w ÞévÿĈ u£ÿ¾~ĊþĈ ûj$ ¢Åv wăMazid ûv½wîúă ÿI 

,424 5De Silva ûv½wîúă ÿI ,434JTeshima  ûv½wîúă ÿI ,423 )#

¿v ã¾Õ ¹ĉ¾ò ¹Ā{úí ·¾zĈ ÅvĊºwăć ùjĊĂþ øăûĀ¯ ¤ùĊýĀĊü ÿ ăĊ¤ÆĊºĉü 

½¹ Iđÿ¿j å ¹Ā«ÿĊ¾{ ¨þ·Ĉ đwz v ½¹ĉü ñĊāw øă ÿþ¯Ċü ¹ÿº´ù ówú¤³vĉ¢ 

ý¹jĊü v¾z Ăíć ³Ċ£wývĀĈ Æz ā¹wÅ āºÞù wzĊ½w æùĊº ù I¢ÅvĈºývĀ£ õ¹Ċô 

äÞÑ ¹¾îöúÝ ºÉ½ ½¹ vĉü ăwùĊûw ºÉwz $Buckingham ûv½wîúă ÿI 

,423v wz #ĉü   ²ÖÅ ¹Ā«ÿ/0 w« ºÍ½¹ĉÀòĉþĈ Ąz ²ÖÅĊĂþvć  ¢Åv

öÝ ĂíĈøá½ ·¾zĈ ¾¤Ąz ¢ÆývĀ£ wă¹Ā{úíĉü w¤ýĉª Ăz v½ ºÉ½w«ć 

    )¹½v¼ñ 

       ăwùĊûw zwù¾ñĈ ā¹vĀýw· Cyprinidae ýĊÀ ùĈºþývĀ£ ¿v ±ĀÖÅ äö¤¸ù 

đÿ¿j ½¹ «Ċā¾ v¼áĈĉ ¹Ā· ā¾Ązz ½¹ )ºýĀÉ ºþùĊÈ¾£ ½ÿ¾ù ¡wÞõwÖùć 

v¼á ā¹wæ¤Åv ¹Ā{ĄzĈĉ vÀåv ÿĉÈ ăwù ½¹ ºÉ½ĊýwĈ Āăÿ½ ûĀ¯ $ Labeo

rohita #ýwù¿Ĉ ¿v Ăí0+(,+  ºÍ½¹đÿ¿j ½¹ v¼áć ¹Ā· ā¹wæ¤Åv I¹Āúý 

½Ā í ā¾êývć ÿ ăwùĈ ºþă½Ā íć ¾ùĉówò $Cirrhlna mrigala# 

$TuladharI -++. I#½Ā í äöÝ½vĀ· $Ctenopharyngodon idella #

$Majhi ûv½wîúă ÿI -++1# ÿ Ăz¾ñăwùĈ w£ĉºþöć ÅĊ{Ċô ā¾êývć$Silver 

barb cat fish$ #Das  ûv½wîúă ÿ-+,3 #Ăí  ā¹ÿº´ù ½¹-0(,+ ºÍ½¹ 

đÿ¿j ½¹ «Ċā¾ v¼áĈĉ ûjwă ā¹wæ¤Åv ¹¾ñĉIº zĂ¢Å¹ ºùj )w¤ýĉª ĄzwÊùĈ 

ÔÅĀ£ ºþ¯ èê´ù ¹ĉ¾ò Ăí ¿v wÅĉ¾ ñĊûwăw Àzjć øăûĀ¯ zj ÃºÝĈ 

$(Duck weed Ăzv¼á ½¹ ôúîù ûvĀþÝć Àzjĉûw z Iºý¹¾í ā¹wæ¤ÅvĂ ¢Å¹

$ ºùjHassan  ÿEdwardsI ,44- 5Saini  ÿMathurI -++.đ¹ )#ĉöĈ 

v¾zć z ¡ÿwæ£Ċü w¤ýĉª vĉü āÁÿ¾~w¤ý wz wăĉª zĂñ ¿v āºùj ¢Å¹Ċāw  đÿ¿j

v¼á ½¹ć ăwùĈ ÅĊĒ°ĉº vĉýv¾Ĉ ù Ăí ¢Åv ½ĀÎ£ ôzwéĈ ¡ÿwæ£ Ăz ûvĀ£

Åv ±ĀÖÅĊwăºć x¾¯ ½¹ ÃºÝ zjĈ $ đÿ¿j Ăz ¢{ÆýMohanty  ÿDashI 

,440 I#¡ÿwæ£  ½¹wÅĉ¾ Ç¿½vwăć v¼áĈĉ ñĊIûwăw øăûĀ¯ vĀ¤´ùć 

Á¾ývć ù ÿ v¼á Ìõw·ĊûvÀ u£ÿ¾~Ċü «Ċā¾ $Shiremen ûv½wîúă ÿI ,43. 5

Du ûv½wîúă ÿI -++0 #ÿ  ½¹ ¡ÿwæ£¡¹wÝ ¼â£ĉĂvć ĂýĀñwăć  äö¤¸ù

ăwùĊûw ÿ  ¹Ā«ÿ ûj yéwÞ¤ùÀýjĉøwăć ¡ÿwæ¤ù ½¹ ĂõĀõ ÇvĀñ ăwùĊûw 

Ăí Èêý úĄùĈ ½¹ øÒă ÿ ā¹wæ¤Åv ¿v v¼á Iºý½v¹ ā½wÉv ¹Āúý $Dabrowski 

 ÿGlogowskiI ,422 )#½¹ zĊü  ¡v½wÊ¤ýv ĂÝĀú¬ùÊăÿÂ~ĈI  wĄþ£ĉì 

wă¾¤ùv½w~ ËĀÎ·½¹ Ăõwêùć ăwù ºÉ½Ĉ Labeo fimbriartus  ¿v Ăí

 ²ÖÅ w£ đÿ¿j/+" v¼á ½¹ć  āºÉ Ç½vÀñ I¹Āz ā¹¾í ā¹wæ¤Åv ¹Ā·

õ¹ )¢ÅvĊô vĉü vĀ¤´ù ½¹ ¡ÿwæ£ IÛĀÑĀùć Á¾ývć wăv¼áć wù¿jĉÊĈ 

vĉü   Ăz¾¬£¢Åv $Lupatsch ûv½wîúă ÿI -++,Mđwú¤³v )# ĂÝĀú¬ùvć 

v ¿vĉü đ¹ĉô ùĈºývĀ£ «Ā£ĊĄĈ vÀåv ÿ ºÉ½ ¹¾îöúÝ Èăwí ¾zĉÈ  ¡wæö£
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ăwù ½¹Ċûw ÅĊĒ°ĉº vĉýv¾Ĉ ¼â£ĉĂ ²ÖÅ wz āºÉ 1+ w« ºÍ½¹ĉÀòĉþĈ 

u£ÿ¾~ ÜzwþùĊü ñ wzĊāw úî£ ¡wÞõwÖù )ºÉwz đÿ¿vĊöĈ v¾zć vĉü  wăwÝ¹v

)¢Év¹ ºþăvĀ· v¾«v ¡½ÿ¾Ñ 

       ûwúăĂí½ĀÕ ¿v óÿº« . Ì¸Êù I¢Åv ±ĀÖÅ ,0 w£ /0 ºÍ½¹ 

w«ĉÀòĉþĈ đÿ¿j Ăzw«ć Üzwþù u£ÿ¾~ĊþĈI ûÿºz §w£Ċ¾ æþùĈ ¾z ¹¾îöúÝ 

IºÉ½ ñºýwù¿wzĈ ÿ ¾Ñĉy º{£ĉô v¼áĈĉ ăwùĈ ÅĊĒ°ĉº vĉýv¾Ĉ ôúÝ 

ºý¹Āúý ÿ ²ÖÅ /0 ºÍ½¹ w«ĉÀòĉþĈ ĂzûvĀþÝ ¾¤Ązĉü ²ÖÅ å¾ÞùĈ 

¹¾ñĉº )Ă¯¾ñ û¿ÿ wĄýĈĉ zĂ¢Å¹ āºùj ½¹ āÿ¾ñwăć äö¤¸ù £Ċ½wúć 

¿ĉ¾1+ ºÍ½¹ w«ĉÀòĉþĈI þÞù ãĒ¤·vĈ½v¹ć v wz I¹vºý ûwÊý v½ĉü  ¹Ā«ÿ

vÀåv ½¹ĉÈ ¾Ñ Iû¿ÿĉy º{£ĉô v¼áĈĉI  ºÉ½ µ¾ýÿĉāÂ ù ÿĊûvÀ  ¡wæö£

þÞù ãĒ¤·vĈ½v¹ zĊü āÿ¾ñwăć wù¿jĉÊĈ ¹¾ñ āºăwÊùĉº ÍĀ£ v¼õĊĂ 

ùĈz ¹ĀÉĊÈ  ¿v/0  đÿ¿j ºÍ½¹½¹ «Ċā¾ v¼áĈĉ Àzjĉûw ĂzËĀÎ· 

ăwùĈ ÅĊĒ°ĉº vĉýv¾Ĉ ā¹wæ¤Åv ¹ĀÊý) 

       zĂ¾Úý ùĈºÅ½ ùĈûvĀ£ ¿v đÿ¿j ĂzûvĀþÝ ĉì í¾£Ċy ½¹ ½wþí wÅĉ¾ 

í¾£Ċ¡w{ v¼áĈĉ ăwùĈ ÅĊĒ°ĉº vĉýv¾Ĉ ā¹wæ¤Åv ¹Āúý )ñĊāw đÿ¿jć  xđw£

õÀývĈ w~ ¾zĉĂ v½v¹ ìÊ· û¿ÿć  ¹ÿº³,3 u£ÿ¾~ ºÍ½¹ĊIü ¹Àýĉì  Ăz

0 z¾¯ ºÍ½¹Ĉ ¹ÿº³ I,+ ÀõĀöÅ ºÍ½¹I zĊÈ  ¿v,0 úă ºÍ½¹Ĉ 

z IÀõĀöÅĊÈ  ¿v-3 õ ºÍ½¹ĊþòĊü wĄý ½¹ ÿĉ¢ ,3  )¢Åv ¾¤Æíw· ºÍ½¹

õÀýv xđw£ ¿v āºÉ ¢Év¹¾z đÿ¿j ìÊ· Ăz ¾£ û¿ÿ ¢{ÆýĈ ,+  ºÍ½¹

zĂºz )ºùj ¢Å¹ĉüþÞùĈ  ¿v Ăí1+ íĊĀö  āºÉ ¢Év¹¾z đÿ¿jwz òzjĊ¾ć 

õÿvĊIĂ 1 íĊĀö  ½¹Ā~đÿ¿j ìÊ·  wz0 ºÍ½¹ ¢zĀÕ½ zĂ¢Å¹ ºùj )wăºÍ½¹ć 

äö¤¸ù w«ĉÀòĉþĈ vĉü ñĊāw ĂzĂz ½¹Ā~ ÿ ìÊ· ¡½ĀÍw«ć  Üzwþùv¼áĈĉ 

ăwùĈ ÅĊĒ°ĉº vĉýv¾Ĉ ¢ÆývĀ£ ÕĈ ¡ºù 3 Ă¤æă û¿ÿ õÿvĊĂ zĊÈ ¿v / 

ù¾ñĈ ăwùĊûw wù¿jĉÊĈ v½ Ăz đwzć ,+ ÷¾ñ ºýwÅ¾z ûj ûÿºz ¹¾îöúÝ Ăí

 ºÉ½ãĒ¤·v þÞùĈ½v¹ć  āÿ¾ñ wzºăwÉ  ûwÊýIºă¹ v¼õ ¿v đÿ¿j ùĈûvĀ£ 

ĂzûvĀþÝ w«ĉÀòĉü Ê¸zĈ ¿v Üzwþù u£ÿ¾~ĊþĈ ăwùĈ ÅĊĒ°ĉº vĉýv¾Ĉ ā¹wæ¤Åv 

¹Āúý ÿ vĉü øĄù ùĈºývĀ£ Ăz ā¾Ąz½v¹¾zć ¿v ñĊāw đÿ¿j xđw£ õÀývĈ Ăz 

ûvĀþÝ ĉì óĀÎ´ù ôzwé ¢Év¹¾z ½w¬£ć ¾¬þù ¹¹¾ñ ÿ vĉü ówú¤³v Ăí w£ 

ã¼³ vĉü ĂýĀñ ø«wĄù ¿v ¾Õĉè wă¹¾í½wíć ¿ĉ¤ÆĈI ûvĀ¤z ¿v ûj ā¾Ąz½v¹¾zć 

¹Āúý Āê£ĉ¢ ùĈ¹¹¾ñ) vÀåv wz Ă¤{õvĉÈ z Iđÿ¿j ã¾Îù ²ÖÅĂõ¹Ċô ùĊûvÀ 

åĊ¾{ đwz ÿ øÒă Èăwí¼~ĉ¾ć u£ÿ¾~ĊIü ºăwÉ Èăwí ¹¾îöúÝ ăwù ºÉ½Ĉ 

ăvĀ·Ċø )¹Āz ÍĀ£ v¼õĊĂ ùĈz ¹ĀÉĊÈ  ¿v/0 « ½¹ đÿ¿j ºÍ½¹Ċā¾ v¼áĈĉ 

Àzjĉûw Ăzăwù ËĀÎ·Ĉ ÅĊĒ°ĉº vĉýv¾Ĉ  )¹ĀÊý ā¹wæ¤Åv 
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