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  کمانرنگین آلایقزل ماهی چشمی هایآسیب روی بر -miR 731 اثر

(Onchorhynchus mykiss) ویروسی دهنده خونریزی سمیسپتی بیماری به ابتلای در 
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 ایران  آزاد اسلامی، 

 ایرانوژی، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه تهران، کرجگروه فیزیول :حمید کهرام ، 
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 1397 آذرتاریخ پذیرش:            1397 شهریور تاریخ دریافت:

 چکیده

. است شده شناخته آلاقزل ماهی در ویروسی عفونت ترینمهم عنوانبه (VHSV) ویروس ماهی، در ویروسی مختلف ایهبیماری میان در

 (Onchorhynchus mykiss) کمانرنگین آلایقزل ماهی اگزوفتالمی در یا چشم دیدگی آسیب روی بر miR-731 تأثیر حاضر، بررسی در

اصلی و سه  گروه چهار در miRNA با VHS بیماری پیشگیری احتمال تعیین برای گرم( 20 ± 1)های ماهی این آزمایش، در .است شده بررسی

سپس تزریق  و miRNAی با تزریق شیگروه آزما و  VHSVمثبت با تزریق شاهد سالین، با تزریق فیزیولوژی تزریق، بدون منفی شاهد تکرار،

 بررسی هاگروه دارد که مقدار آن در چشم داخل فشار تنظیم و کنترل در مهمی شنق (CA) آنهیدراز کربنیک فعالیت .بندی شدندتقسیم ویروس

اثری از  آزمایشی گروه گروه فیزیولوژی و منفی، شاهد گروه در شدند، دچار اگزوفتالمی مثبت شاهد در حیوانات تمام که داد نشان نتایج. شد

(. >05/0P) ها وجود داشتمثبت با سایر گروه شاهد گروه در ربنیک آنهیدرازآنزیم ک میزان بین داریمعنی تفاوت و نشد مشاهده اگزوفتالمی

کاهش علائم  دهندهنشان حدی تا حاضر نتایج اما است، نیاز مورد miRNA ویروس توسط مهار دقیق مکانیسم تایید برای تریبیش مطالعات

 .است VHSV تعفون مقابل در کمانرنگین آلایقزل ماهی در miRNA بیماری در چشم توسط
 

  miRNAسمی هموراژیک ویروسی، اگزوفتالمی، کربنیک آنهیدراز، سپتی کلمات کلیدی:

 bigdelimohammadreza@yahoo.com  :* پست الکترونیکی نویسنده مسئول
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 ....بیماری به ابتلای در کمانرنگین آلایقزل ماهی چشمی هایآسیب روی بر -miR 731اثر                              نژاد و همکارانزمان
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 مقدمه

       ć½wúĊz ĈÅÿ¾ĉÿ ) Viral Hemorrhagic Septicemia (VHS ¿v 

ć½wúĊzćwă ā¾Õw¸ùÀĊùj ½¹ ¢ÞþÍ ¾Ċ¨î£ ÿ Ç½ÿ¾~ Ĉăwùćwă Ĉzj¹¾Å 

ā¹Āz ÿ Ăúă ĂõwÅ ĂzôĊõ¹ ÷ºÝ ÌĊ¸Ê£ èĊé¹ ÿ Ăz ÜéĀùI ćwă½¾Ñ 

ć¹wÎ¤év ûv¾{«ć¾ĉ¼~wý  Ăz½ĀÊí Ĉù ¹½vÿ¹¹¾ñ Ăí ĈùûvĀ£ wz ĈĉwÅwþÉ 

üuúÖù ÿ èĊé¹ ûĀýwíćwă ā¹Āõj ½¹ ½ĀÊí ÿ ºĊĉm£ ÛĀéÿ ć½wúĊz ¹½Āù 

I¾Úý ĂöÍwåĒz ÷vºév Ăz ½wĄù ÿ ó¾¤þí ûj ¹Āúý ÿ wz ìúí Ăùwý¾zćwă 

ĂÊĉ½Ĉþí ÿ Ăùwý¾z Ĉõ¾¤þí ĂþĊÖý¾éćv ÿ þĊÆívÿ wĉûĀĊÅw ËĀÎ·½¹ 

üĉv ć½wúĊz ¿v ÛĀĊÉ ûj ć¾ĊñĀö« ¹Āúý $Sharifnia ÿKazemi  I-++3# )

ôùwÝ üĉv ć½wúĊz ìĉ ÿºzv½ Ãÿ¾ĉÿ ¢Åv Ăí Ăz Äþ« NovirhabdoVirus 

èöÞ£ Ĉýwù¿ )¹½v¹Ăí Ãÿ¾ĉÿ Ăz ìĉ ĂÝ½Àù ¹½vÿ ĈùI¹ĀÉ ć½wúĊz üîúù 

¢Åv ½¹ üĊz ĂýĀñćwă ÃwÆ³ Ĉăwùwăć ĈÊ³ÿ Ăýw·¹ÿ½wă v¾ê¤Åv½ 

ºzwĉ )ÿ½đ Ĉăwù ÃwÆ³üĉ¾£ Ăö³¾ùćv ¢Åv Ăí Ăz ć½wúĊz ¾Ċñ½¹  

Ĉù¹ĀÉ )Ĉăwùćwă üÆù¾£ Ăz½ĀÕ Ì¸Êù ÷ÿwêùºý¾£ )¢ĊÅwÆ³ Ăz 

ć½wúĊz ½¹ üĊz Ĉăwùwă ĂzûvÀĊù ć¹wĉ¿ ¡ÿwæ¤ù ¢Åv )½¹ ĈăwùĈĉwă 

Ăí ¿v Ăĉ¼â£ ÿ ¢ĊÞÑÿ Ĉ¤ÉvºĄz ć¾¤Ąz ºý½v¹½Ā·¾z ¡v¾ăwÚ£ ĈþĊõwz 

ć½wúĊz øí¾£ ĉ¹āº Ĉù ¹ĀÉ $Fauquet  Iûv½wîúă ÿ-+,-#)  Ãÿ¾ĉÿ

¾z ć½wúĊz üĉv ôùwÝ ÈĊz ¿v 02 ĂýĀñ Ĉăwù ¾§Āù ¢Åv ÿ ¦Ýwz yĊÅj 

ćº« Ăz ¢ÞþÍ ćÀzjć½ÿ¾~ ½¹ ûwĄ« Ĉù¹ĀÉ) ½¹ Ăă¹ćwă I¾Ċ·v Ç½vÀñ 

āºÉ Ăí ûvÀĊù Ĉñºþív¾~ ĈĉwĊåv¾â« ć½wúĊz ½¹ ûwĄ« ÈĉvÀåv Ă¤åwĉ 

¢Åv $Cornwel  Iûv½wîúă ÿ-+,,#) ½ĀĄÙ ć½wúĊz ½¹ Ĉăwù óÀéćđj 

üĊòý½ûwúí $Onchorhynchus mykiss #wz ï¾ù ÿ ¾Ċù ¹wĉ¿ ÿ yĊÅj 

ºĉºÉ ½¹ ¢ÞþÍ ćÀzjć½ÿ¾~ ½¹ üĉv èĊê´£ ¹½Āù Ă«Ā£ ½v¾é Ă¤å¾ñ ¢Åv) 

÷wòúă wz ¹ÿ½ÿ Ãÿ¾ĉÿ ÿ wă½ ûºÉ ûĀĉ¾ĉÿwă Ăz øÅĒ~Ā¤ĊÅ óĀöÅ ûwzÀĊù 

À¤þÅ RNA ĈÅÿ¾ĉÿ ºþĉv¾å ÿ āºÉ Ûÿ¾É ¤þÅĀĊzìĊ¤ ½¹ ûĀĊÅwîĊö~½ 

Ãÿ¾ĉÿ Ă¸Æý ûwúă wĉć½v¹¾z ĂĊõÿv ÔÅĀ£ RNA Ă¤Æzvÿ ĂzRNA 

polymerase ÷w¬ýv Ĉù¹¹¾ñ $Fields ÿ Iûv½wîúă ,441#) øăüĊþ¯ 

üĉ¾·j Ăö³¾ù ½¹ Ă·¾¯ ûĀĊÅwîĊö~½ Ãÿ¾ĉÿ assemble)# Mw{ĉ¾ê£ øăûwù¿ 

wz ĈÆĉĀýÿ½ ĂĉĀýw§ $¹ÿº³ - w£ . ¢ÝwÅ Ä~ ¿v ¢ýĀæÝ #Ûÿ¾É Ĉù ¹ĀÉ

¾¨ívº³ ÿ ¹ÿº³ 3 w£ ,+ ¢ÝwÅ Ä~ ¿v I¢ýĀæÝ Ĉýwù¿Ăí À¤þÅ üĊu£ÿ¾~ 

ĈÅÿ¾ĉÿ ½¹ ¾¨ívº³ ¹Ā· ½v¾é I¹½v¹ øăûwù¿ wz Èăwí À¤þÅ IüĊu£ÿ¾~ 

Ãÿ¾ĉÿ Ăz ¢úÅ ûwĉw~ Ă·¾¯ ĈýĀæÝ Ă¤å½ ÿ ½¹ ¹ÿº³ ,1 w£ -+ ¢ÝwÅ 

ºÞz ¢ýĀæÝ Èăwí Ĉùºzwĉ )Ĉúõw¤åÿÀñv Ĉîĉ ¿v øtĒÝ üĉv ć¾ăwÙ 

ć½wúĊz ¢Åv Ăí zćv¾ øĄå ĂÖzv½ üĊz  øĉÀýj ìĊþz¾í ¿v½ºĊĄýj  ÿ Üú¬£ 

¿wñ ½¹ øÊ¯ Ĉ£wÊĉwù¿j Ĉ³v¾Õ āºÉ ¢Åv $Gultepe ÿ Iûv½wîúă -+,,# )

øtĒÝ gas bubble ½¹ øÊ¯wă Ăz¢öÝ Üú¬£ ¿wñ ½¹ øÊ¯wă çwæ£v Ĉùº¤åv )

Ĉăwù Ãÿ¾ĉÿ Ăz Ē¤zv ¿v Ä~wă ½w¯¹ Üú¬£ ºĉºÉ xw{³ ć¿wñ ½¹ 

ÈÊzjwă āºÉ ÿ øăĊþ¯ü ÈĉvÀåv ½wÊå ĈtÀ« ÔÅĀ£ Ăî{É ºĊtÿ½Āí  Ăí

ìĉ Ăĉđ Ĉéÿ¾Ý #ÿ ā¹Āz ½ÿ¹ w£ ½ÿ¹ ĂĊî{É v½ ĂÕw³v ā¹¾í ÷w¬ýv I¢Åv 

Ĉù¹¾ĉ¼~ ÿ ½wÊå ĈÞÑĀù Ĉåwíwý y«Āù Ĉúõw¤åÿÀñv Ĉù¹ĀÉ) ćÀĉ¾ýĀ·ćwă 

ĈÞÑĀù ÀĊý ½¹ Ĉ³vĀý ãv¾Õv ā¾í øÊ¯ āºĉ¹ āºÉ ÿ Üú¬£ ćđwz ¿wñ ½¹ 

ĂĊ³wý ÈÊzj y«Āù ï¾ù Ĉăwù Ĉù¹¹¾ñ )ìĊþz¾í ¿v½ºĊĄýj øĉÀýj 

ĈúĄù ¢Åv Ăí Ăý wĄþ£ y«Āù û¹ÿ¹¿ CO2 Ăîöz y«Āù øĊÚþ£ ¢í¾³ 

ûĀ£ÿ¾~wă ÿ ûĀĉćwă ¾òĉ¹ üĊz óĀöÅ ÿ Üĉwù ©½w· ĈõĀöÅ āºĉ¹¾ñ ÿ 

Èêý ĈÅwÅv v½ ½¹ øĊÚþ£ pH ¢Åv½v¹ )¢ĊõwÞå CA ½¹ āÂùIwă ĂĊî{É ÿ 

ĂĊ{þÝ āºĉ¹ āºÉ ¢Åv )½¹ ÛĀú¬ù Dissolved gas super saturation  

$DGsy«Āù # Èăwí ¢ĊõwÞå øĉÀýj CA ½¹ Àþõ Ĉăwù óÀéđj Ĉù¹¹¾ñ 

$Gultepe  Iûv½wîúă ÿ-+,,#¿v ¿v½ºĊĄýj ìĊþz¾í øĉÀýj ) ćwÒÝv zinc 

metalloenzymes ā¹Āz ÿ ôévº³ ,/ ÛĀý isozymes ¿v üĉv ĈĉwÅwþÉ øĉÀýj 

āºÉ ¢Åv v½v¹ Ăíć õwÞåĊ¢wăć £ÿwæ¤ùĈ {é ¿vĊô ÿĉñÂĈwăć ¤åwzĈ  ÿ

Èêýwăć åĊÀĉÁĀõĀĉì ówê¤ýv ºþýwù ¿wñ CO2  ÿĉûĀ zĈ¡wþz¾í $(HCO3 

zĊü ¢åwzÈÊzj ÿ āºþþí āÀĊõĀzw¤ù ćwăć¿w¤ÅĀùĀă Iwă pHI ówê¤ýv 

ówþòĊÅ ĈõĀöÅ ÿ ¢Ċõÿ¾¤îõv ²É¾£wă ½¹ ¢åwzćwă äö¤¸ù  ûwñ½vćwă  

ā¾Ąùºþ¤Æă ûv½v¹ $Hisar  Iûv½wîúă ÿ-++2#) øĉ¿ÿÀĉvôîÉ Ăz wă Ićwă

$ Ĉõÿ¿Ā¤ĊÅII, III  ÿVIII (CA II $ ĈĉwÊáCA IV, IX, XII  ÿXIV# I

IĈĉwĉ½ºþíĀ¤Ċù Ĉ´É¾£ ÿ ÷¾å acatalytic ¹Ā«Āù ºþ¤Æă $Supuran ÿ 

Scozzafava I-++-# ÷¾å )CA II  ĈúĊÉĀ¤ÆĊăĀþúĉv ¡wÊĉwù¿j è{Õ

ûvÿv¾å ĂĊ³wý ½¹ øÊ¯ ½¹ øĉ¿ÿÀĉv ÛĀý üĉ¾£óĀöÅwăć ~vĊö¤ĊõwĈ íÂùĈI 

óĀöÅwăć î{É ¾õĀùĊĂ ĈùÀĊõw£wí ćđwz ¢ĊõwÞå )ºÉwz CA isozymeI 

.- HCO  ¢Åv øÊ¯ ½wÊå øĊÚþ£ ÿ Üĉwù ºĊõĀ£ y«Āù ÷ĀĊö¤Ċ~v ½¹

$Henry  Iûv½wîúă ÿ-+++ JBaird  Iûv½wîúă ÿ,442#) ÿ¾îĊùRNAwă 

ìĊuöíĀýĀ{ĉ½ ćwăºĊÅv ì¯Āí ÿ ¾Ċá āºþþíºí ºþ¤Æă )ì£ Ă¤É½ćv 

ā¹Āz ÿ ,3 w£ -/ ºĊ£ĀuöíĀý ½v¹ºý )½¹ øĊÚþ£ ûwĊz IûÁ Ä~ ¿v ĈÆĉĀýÿ½ 

Èêý ĈúĄù v½ iwæĉv Ĉùºþþí) ìĉ ÿ¾îĊùRNA Ăz ĈĉwĄþ£ ĈùºývĀ£ y«Āù 

øĊÚþ£ ĈÊăwí üĉºþ¯ ¢ÉĀýÿ½ mRNA ãºă Mv¾Ċ·v )¹ĀÉ ÿ¾îĊùRNAwă 

ĂzûvĀþÝ øĊÚþ£āºþþíćwă ćºĊöí IßĀöz Øæ³ ¿w¤ÅĀuùĀă ÿ ¹¾îöúÝ 

ĈÞĊ{Õ Ĉþúĉv ½vºĉº~ āºÉºýv. Èêý ĈúĊÚþ£ ùÿ¾îĊRNAwă Ăz Ì¸Êù¾£ 

ûºÉ āĀ´ý ûwĊz ÿ ¹¾îöúÝ ûÁćwă ¡v¹Ā«Āù ½¹ ĈÕ IüĉĀî£ ºÉ½ 

I¡v¹Ā«Āù ÌĊ¸Ê£ ÿ ûwù½¹ ć½wúĊzwă ĂzûvĀþÝ wă¾í½wùĀĊz wĉ ćwă¾ñwÅwþÉ 

Ĉ¤Æĉ¿ ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù $Lin  ÿYing I-++1#) èĉ½À£ ûÿ½¹ 

ĈéwæÍ ÿ wĉ ûÿ½¹ ćºĉ½ÿ ÛvĀýv äö¤¸ù miRNA ÿ ĈÅ½¾z ¾§v¡v Ĉ¤Ùwæ³ 

ûjwă ½¹ ć½wúĊzćwă yĉ¾¸£āºþþí xwÎÝv ½¹ ¹vºÞ£ ĈÞĊÅÿ ¿v ¡wÊĉwù¿j 

¹½Āù ĂÞõwÖù ½v¾é Ă¤å¾ñ ¢Åv $Van Rooij I-+,-)# Ĉîĉ ¿v ÛvĀýv üĉv 

ÿ¾îĊùRNAwă ½¹ Ĉăwù óÀéüĊòý½ ćđjIûwúí è{Õ ¡wêĊê´£ ¡½ĀÍ 

Ă¤å¾ĉ¼~ ówú¤³v ĈĉwývĀ£ Ãÿ¾ĉÿ ¾Ċ¨î£ Èăwí VHS v½ üîúù ¢Åv $Bela 

OngI -+,/# Ă¤Év¹ ºÉwz Ăí ½¹ üĉv èĊê´£ ĈÅ½¾z ¾§v miR-731  ĂĊ³wý ½¹
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Ĉ¤ Å ć½wúĊz ½¹ øÊ¯ĈúÅ ćÀĉ¾ýĀ·āºþă¹ ĈÅÿ¾ĉÿ $VHS# ½¹ Ĉăwù 

óÀéćđj üĊòý½ûwúí ¹½Āù ĈÅ½¾z ½v¾é )¢Åv Ă¤å¾ñ 

 

 هامواد و روش
       ¡wêĊê´£ ½¹ ĂþĊù¿ Ĉăwù wz ā¿w«v Ă¤Ċúí Ĉýw{Ċ¤Ê~ ¢ĉwú³ ¿v wývĀĊ³¡ 

āwòÊýv¹ Ĉ¤ÊĄzºĊĄÉ ÷w¬ýv ºÉ )¹vºÞ£ -/+ ¹ºÝ Ĉăwù óÀéćđj üĊòý½ 

ûwúí ½ĀÊí ôí ĈîÉÀ ùv¹ ûwù¿wÅ ¿v ¢ùĒÅ ĈăvĀñ ¿Ā¬ù wz øõwÅ ¿v 

ĂÝ½Àù Üévÿ ½¹ āĀí¿ÿ¾Ċå ć½vºĉ¾· ÿ ÔÅĀ£ ćÿ½¹Ā· ËĀÎ¸ù ôú³ 

Ĉăwù Ăz āwò¤Æĉv Ĉ£wêĊê´£ ë½w~ Ĉöù ¾Ċ¬· ôê¤þù ºÉ ÿ ½¹ ,- ìýw£ 

ÃĒñ¾{ĉwå -2+ õć¾¤Ċ ĂĊ{Þ£āºÉ  ¹½Āù Ăí Ãÿ¾ĉÿ Èõw¯ çw£v ½¹

I¹Āz ½ĀÊí ôí ĈîÉÀ ùv¹ ûwù¿wÅ ºĊĉw£ Üĉ¿Ā£ ºýºÉ $÷vºí¾ă -+ 

Ĉăwù #ÿ ¹½Āù ûĀĊÅw¤~v¹j ½v¾é ºþ¤å¾ñ )ûÀ¸ù -+++ ć¾¤Ċõ ćv¾z 

Ãÿ¾ĉÿĈĉv¹¿ xwÆ~ ćv¾z ÷w¬ýv Èĉwù¿j ÈĊ~ĈþĊz ºĉ¹¾ñ) ćv¾z ûwþĊúÕv 

¿v ¢ùĒÅ ĈăwùIwă wz Çÿ½ QRT-PCR ĒÅ¢ù Ĉăwùwă ¿v èĉ¾Õ 

āwòÊĉwù¿j Ĉöù Ü«¾ù ûwù¿wÅ ¿v ĈîÉÀ ùv¹ ¾Úý ÷ºÝ ć½wúĊz ½ĀÒ³ ćwă

Ĉý¹¾í½wÖ·v ûwù¿wÅ $OIE I-++1# ºĊtw£ ºĉ¹¾ñ )½¹ óĀÕ IûĀù¿j ½vºêù 

ûÂĊÆív $ĈöĊù÷¾ñ ½¹ ¾¤Ċõ#I pH ÿ wù¹ $Ă«½¹ Ĉ¤ýwÅ¹v¾ñ #ĂzyĊ£¾£ 

0*2 w£ 4I 4*,ϻ4*2 ÿ 0*+ϻ4*,/ ¹Āz )Ĉăwùwă ½¹ w¸ùû¿ ¾~ āºÉ wz 

xj ¾¤öĊå IāºÉ ûÿºz ¾öí Ăòýć½v¹ ºýºÉ )½¹ ćw¤Åv½ øăv¾å û¹½ÿj 

Ôĉv¾É ĂzwÊù ìĉÁĀõĀĉÀĊå ĈÞĊ{Õ Ăýv¿ÿ½ Ăöú«¿v IĈ¤Æĉ¿ ¢ÝwÅ Ĉăwùwă 

½¹ ìĉ ā½ÿ¹ ć½Āý ÿ Ĉîĉ½w£ ,- ¢ÝwÅ ĈĉwþÉÿ½ ÿ ,- ¢ÝwÅ Ĉîĉ½w£ 

½v¾é ºþ¤å¾ñ )āw¬þ~ ºÍ½¹ ¿v ÷wú£ xj û¿w¸ù Ăýv¿ÿ½ Ăz½ĀÕ ÷ÿvºù £ÔÅĀ 

}ú~ xj ÐĉĀÞ£ ºĉ¹¾ñ ÿ xwÆ~ Ăz ûÀ¸ù -+++ ć¾¤Ċõ ¢ĉvºăāºÉ 

ÿ ûj¿v ĈýĀæÝºÑ ¿v ºÞz w« Ăz āw¯ ìĊ¤ Å ¢ĉvºă ºÉ )Ĉăwùćwă óÀé 

đj ĂÅ ½wz ½¹ ¿ÿ½ wz ćv¼á ¢í¾É   ĂþĊ¯ Ăĉ¼â£ ºýºÉ ÿ Ä~ ¿v Ûÿ¾É 

Èĉwù¿j Ăz¡ºù /0 ¿ÿ½ ćv¾z ĈÅ½¾z ćwă½Ā¤íwå ºÉ½ ÿ wêz Ăòýć½v¹ 

)ºýºÉ miR-731 ĂzûvĀþÝ ìĉ miRNA ìĉÁĀõĀĉÀĊå ÔÅĀ£ ¢í¾É 

Gene Pharma $Ong(BelaI -+,/# Ĉ³v¾Õ ÿ ºÉ ā¹v¹ Ç½wæÅ) Ãÿ¾ĉÿ 

ĂĉĀÅ $ (VHS DK-3592B$Asl I-+,, #āºÉvº« ¿v Ĉăwù óÀéćđj 

üĊòý½ûwúí wz ½wĊÝ Ĉ{ĉ¾ê£ ,+/ TCID50/ml èĉ½À£ ºÉ Ăí ÔÅĀ£ 

āwòÊĉwù¿j Ü«¾ù IĈöù ÷ĀöÝ ć¹¾z½wí ÿ ÌĊ¸Ê£ Åûwù¿w ĈîÉÀ ùv¹ 

½ĀÊí ĂĊĄ£ ¹Āz āºÉ $Zhang  Iûv½wîúă ÿ-+,1#) 

       ĈÅ½¾z Ĉúõw¤åÿÀñv wz ā¹wæ¤Åv ¿v È¬þÅ ¿v èĉ¾Õ ìĊþz¾í 

¿v½ºĊĄýj 5Ä~ ¿v üĊõÿv āºăwÊù øtĒÝ ć½wúĊz ÿ ûÿ¾ĊzĈñ¹¿ øÊ¯ 

$Ĉúõw¤åÿÀñv# ôîÉ$,I# ¢{§ ¡vºăwÊù ½¹ ćwă¿ÿ½ ,I /I 3 ÿ ,- ÷w¬ýv 

ºĉ¹¾ñ) /Ĉăwù ¾ă ¿v z āÿ¾ñĂ½ĀÕ Ĉå¹wÎ£ xw¸¤ýv āºÉ ÿ ½¹ ôÖÅ ćÿw³ 

¢Úöá āºþÊí )-++ ĈöĊù¾¤Ċõ*÷¾ñ # ¾åwztricaine methanesulfonate) 

MS-222# ½v¾é ºþ¤å¾ñ )ĈÅºÝ ÿ ĂĊî{É Ăz¿v ºĊtÿ½Āí Ăî{É āv¾úă 

øÊ¯ Ĉăwùćwă Ă¤Êí āºÉ ©½w· ºÉ )ûwú¤·wÅ ĈúÊ¯ ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý 

Üĉwù Àĉ¾å āºÉ ÿ ½¹ ćwĉºù ûÁĀúă $Lionetto  Iûv½wîúă ÿ-+,,# ½v¾é 

ā¹v¹ ºÉ ÿ Ä Å ½¹ / Ă«½¹ Ĉ¤ýwÅ¹v¾ñ ÿ ½ÿ¹ ,++++ Ăz¡ºù /0 

ĂêĊé¹ ÁĀæĉ¾¤ýwÅ ºĉ¹¾ñ $Henry ÿ Iûv½wîúă -+++#) øĉÀýj ìĊþz¾í 

¿v½ºĊĄýj $CA; carbonate hydrolyase, enzyme code 4.2.1.1; 

,44-IUBMB  # ¿v ¢í¾É ûÁv¾Ċù ¢ýw£wý¾~ĀÅ )ºĉ¹¾ñ ĂĊĄ£ ćv¾z ¢ĊõwÞå 

ĈúĉÀýj ¿v½ºĊĄýj ìĊþz¾í ¢åwz ãºă ā¹wæ¤Åv ºÉ )ÀĊõwýj ĈĉwĊúĊÉĀĊz 

wz ā¹wæ¤Åv ¿v ¢ĊõwÞå ¿w£v½ºĊă CO2 øĉÀýj ¿v½ºĊĄýj ìĊþz¾í wz ā¹wæ¤Åv 

¿v º¤ù ć¾¤ùĀ¤åÿ¾¤î Åv È¬þÅ ºÉ )¢ĊõwÞå CO2 ¿w£v½ºĊă Ă{Åw´ù 

ºĉ¹¾ñ )ćv¾z È¬þÅ ¢ĊõwÞåćwă ĈúĉÀýj ìĊþz¾í ¿v½ºĊĄýj  ½¹ Àþõ ÿ 

¢åwz IówþĊ£½ ¿v èĉ¾Õ ć¾¤ùĀ£Āåÿ¾¤î Åv ½¹ óĀÕ ©Āù $040 ¾¤ùĀýwý #

ā¿vºývć¾Ċñ ºĉ¹¾ñ $Gultepe  Iûv½wîúă ÿ-+,,)#  
 

 
 ôîÉ,5 ûÿ¾Ċz øtĒÝĈăwù ½¹ ćÁv½Āúă wz āv¾úă øÊ¯ Ĉñ¹¿ ćwă

óÀé ć½wúĊz Ăz Ē¤{ù ćđjVHS 
 

       ÃwÅv¾z ªĉw¤ý ôÍw³ ¿v ûĀù¿j ãÿ¾ñĀúöí ãĀý¾ĊúÅv ¢Ą« ¹½ÿj¾z 

ówù¾ý û¹Āz Üĉ¿Ā£ ā¹v¹Iwă Ĉùwú£ ā¹v¹wă ¿v Üĉ¿Ā£ ówù¾ý ćÿ¾Ċ~ ºý¹¾í 

+0*+P> )ā¹v¹wă Ăz¡½ĀÍ üĊòýwĊùϻãv¾´ýv ½wĊÞù øĊÚþ£ ÿ ãĒ¤·v 

ĈþÞù½v¹ üĊz āÿ¾ñćwă ºăwÉ ÿ ½wúĊ£ ÔÅĀ£ ûĀù¿j ć½wùj ÀĊõwýj Äýwĉ½vÿ 

ìĉĂå¾Õ ÿ  yí¾ù ½¹ ¡½ĀÍ ĈþÞù½v¹ û¹Āz ¿v ûĀù¿j Ĉ{ĊêÞ£ üîýv¹ 

½¹ ²ÖÅ ĈþÞù½v¹ $+0*+P< #ā¹wæ¤Åv ºÉ) 
 

 نتایج
       ĈÅ½¾z ½vºêù øĉÀýj ìĊþz¾í ¿v½ºĊĄýj ĂýĀúýćwă øÊ¯ ½¹ 

Ĉăwù óÀéćđj üĊòý½ûwúí 5ÃwÅv¾z ªĉw¤ý Ăz¢Å¹āºùj ¿v ĂĉÀ¬£ 

Äýwĉ½vÿ ½vºêù øĉÀýj ìĊþz¾í ¿v½ºĊĄýj è{Õ ôî£ÿ¾~ wz ā¹wæ¤Åv ¿v ĂýĀúýćwă 

ā½wÎÝ øÊ¯ Ĉăwù ½¹ āÿ¾ñćwă äö¤¸ù IĈÊĉwù¿j Ì¸Êù ºĉ¹¾ñ )ĈÅ½¾z 

ªĉw¤ý ĂÆĉwêù üĊòýwĊù ½vºêù øĉÀýj ìĊþz¾í ¿v½ºĊĄýj ĂýĀúýćwă ā½wÎÝ 

øÊ¯ Ĉăwù ºÞz ¿v èĉ½À£ ½¹ āÿ¾ñ ºăwÉ ¢{¨ù ûwÊý ¹v¹ Ăí Ãÿ¾ĉÿ 

¾z ćÿ½ ½vºêù øĉÀýj ìĊþz¾í ¿v½ºĊĄýj ĂýĀúýwă ¾§v Ă¤Év¼ñ Ăzć½ĀÕĂí 

ÈĊzüĉ¾£ üĊòýwĊù øĉÀýj íìĊþz¾ ¿v½ºĊĄýj wz ½vºêù 010*1 ½¹ āÿ¾ñ 

ºăwÉ Ĉæþù āºăwÊù ºĉ¹¾ñ ÿ øíüĉ¾£ ½vºêù øĉÀýj ìĊþz¾í ¿v½ºĊĄýj 
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ÀĊý ½¹ āÿ¾ñ ºăwÉ ¢{¨ù wz üĊòýwĊù 401*/ Ăz ¢Å¹ ºùj Ăí üĊz ûjwă 

ãĒ¤·v ĈþÞù½v¹ āºăwÊù ºĉ¹¾ñ) øăüĊþ¯ üĊz āÿ¾ñ ćÁĀõĀĉÀĊå wz 

üĊòýwĊù ½vºêù øĉÀýj ìĊþz¾í v½ºĊĄýj¿ ./-*1 wz ĂÅ āÿ¾ñ ¾òĉ¹ ãĒ¤·v 

ĈþÞù½v¹ āºăwÊù ÿ ºĉ¹¾ñ üĊz āÿ¾ñ ĈÊĉwù¿j $miRNA &Ãÿ¾ĉÿ # wz

 üĊòýwĊù2/3*0 wz ĂÅ āÿ¾ñ ¾òĉ¹ ãĒ¤·v ĈþÞù½v¹ āºăwÊù ºÉ )Ăz¾Úý 

ĈùºÅ½ ¹¾z½wí miRNA wz ½wĄù ¾Ċ¨î£ Ãÿ¾ĉÿ ½¹ Èăwí ½vºêù øĉÀýj 

ìĊþz¾í ¿v½ºĊĄýj ½¹ øÊ¯ Ĉăwù ¾§Āù ā¹Āz ¢Åv) ĂzĈöí½ĀÕ āÿ¾ñ ĈÊĉwù¿j 

$miRNA &Ãÿ¾ĉÿ #¢{Æý Ăz ºăwÉ ¢{¨ù y«Āù ÈĉvÀåv ,1  "½¹ 

½vºêù øĉÀýj ìĊþz¾í ¿v½ºĊĄýj ºĉ¹¾ñ $óÿº« , ÿ ôîÉ -)# 
 

 óÿº«,ĂÆĉwêù ) üĊòýwĊù ½vºêù øĉÀýj ìĊþz¾í ¿v½ºĊĄýj ā½wÎÝ 

øÊ¯ Ĉăwù óÀéđj ¢´£ ¾Ċ§w£ āÿ¾ñćwă ĈÊĉwù¿j 

½wúĊ£ 
øĉÀýj ½vºêù üĊòýwĊù  ìĊþz¾í

ĂýĀúý ¿v½ºĊĄýjĈăwù øÊ¯ ćwă 

ºăwÉ Ĉæþù 010*1 a 

ćÁĀõĀĉÀĊå ./-*1 b 

ºăwÉ ¢{¨ù 401*/ d 

ĈÊĉwù¿j 2/3*0 c 

 ²ÖÅ ½¹ üîýv¹ ûĀù¿j ½¹ ºýºÉ ā¹v¹ ûwÊý äö¤¸ù ãÿ¾³ wz Ăí Ĉĉwă üĊòýwĊù

ówú¤³v +0*+p< ĈþÞù ãĒ¤·vºý½v¹ ½v¹ 
 

 
 ôîÉ-5 ĂÆĉwêù üĊòýwĊù ½vºêù øĉÀýj þz¾íìĊ ¿v½ºĊĄýj ā½wÎÝ 

øÊ¯ Ĉăwù óÀéđj ¢´£ ¾Ċ§w£ āÿ¾ñćwă ĈÊĉwù¿j 
 $üĊòýwĊùćwă Ăí wz ãÿ¾³ äö¤¸ù ûwÊý ā¹v¹ ºýºÉ ½¹ ûĀù¿j üîýv¹ ½¹ ²ÖÅ 

ówú¤³v +0*+P < ãĒ¤·v ĈþÞù½v¹ ºý½v¹# 

 

 حثب
       ć½wúĊz VHS ĂzûvĀþÝ Ĉîĉ ¿v ć½wúĊzćwă øĄù ĈÅÿ¾ĉÿ ½¹ èÕwþù 

äö¤¸ù Ç¾¤Æñ wĊý¹ Ă¤åwĉ ÿ ûĀþíw£ y«Āù ¡v½wÆ· Ĉývÿv¾å Ăz  ¢ÞþÍ 

ćÀzjć½ÿ¾~ ĂzāÂĉÿ ûwĊăwù Ĉzj¹¾Å óÀé Ăöú«¿vđj āºÉ  ½¹ v¼õ I¢Åv

ówÅ ¡wÞõwÖù y«Āù ć½wúĊz üĉv ¿v ĈÉwý ¡wæö£ ÿ ¡v½wÆ· ¾Ċ·v ćwă

  āºÉ ć½wúĊz üĉv wz Ăözwêù ÿ ć¾ĊòÊĊ~ ćv¾z ûwĄ« ÿ ûv¾ĉv ½¹ ā¹¾¤Æñ

)¢Åv üĉv Ăz èĊê´£½ĀÚþù ĈÅ½¾z ¡v¾§v  ć½wĄùmiR-731  Ãÿ¾ĉÿ ćÿ½¾z

VHS ªĉw¤ý )¢Åv Ă¤å¾ĉ¼~ ¡½ĀÍ øÊ¯ ¢åwz ½¹ ôÍw³ ¿v üĉv ĂÞõwÖù 

 ĈéwæÍ ô·v¹ èĉ½À£ ¡v¾Ċ§w£ ¾òýwĊzmiR-731  ¢ùĒÝ ¢ĊÞÑÿ ¾ĊĊâ£ ½¹

ûÿ¾Ċz ÜĉwÉĈñ¹¿ Ĉ¤ Å ć½wúĊz ½¹ øÊ¯ ½¹ ĈÅÿ¾ĉÿ ìĉÁv½Āúă ĈúÅ

óÀé ĈăwùjüĊòý½ ćđ¢Åv ûwúí $Sandlund  Iûv½wîúă ÿ-+,/#wz ) 

Ă«Ā£ Ăz ĂÆĉwêù ªĉw¤ý ĂÞõwÖù üĉv ½¹ Ăí ÷w¬ýv āÿĒÝ Ă¤å¾ñ ¾z üĉv Ăí 

Ċĉm£Ċ¸Ê£ ºz ĈÎĂ¡½ĀÍ ĂÆĉwêùćv ¢{Æý Ăz ¾òĉºúă Ĉù IºþÉwzÖêýĆ 

é½¹ Ĉ£Ā ¾ùv ÌĊ¸Ê£ ĈĉwĄý ÀĊý ĈùºÉwz) Ă¤{õv ½¹ ½wþí  IÈĉwù¿j üĉv

ĈÅ½¾zĈîĉÁĀõĀ£w~ ćwă èĊé¹ ÿ ĈÅwÆ³ øă¯¢åwz ûĀĀþúĉv ÿ ĈÅwþÉ 

ĈÅ½¾z IÀâù ¢åwz ½¹ ĈúĊÉĀ¤ÆĊă  ûwĊz ÿ ćÀâù ĈýĀ· ºÅ ć¾ĉ¼~»Āæý

ûÁ Ĉ·¾z Çÿ½ ¿v Ãÿ¾ĉÿ ±ĀÖÅ ûwĊz ½wþí ½¹ ćÀâù ćwăRT-Real 

time PCR āÿ¾ñ ½¹ ć¾òĉ¹ ¡đwêù ½¹ ÿ Ă¤å¾ĉ¼~ ¡½ĀÍ äö¤¸ù ćwă

 ¿v½ºĊĄýj ìĊþz¾í øĉÀýj ½vºêù ćÿ½ ¾z wĄþ£ Ăõwêù üĉv ½¹ )¢Åv āºÉ ûwĊz

zz )¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ĈÅ½¾z øÊ¯ ¢åww Ă«Ā£ Ăz üĉvíÇÿ½ Ăćwă 

ĈÎĊ¸Ê£ ¾ĊÚýO Elisa IFlorescent Ab test ć¾¤ùĀ¤åÿ¾¤î Åv ÿ ćv¾z 

ć½wúĊz øtĒÝ ÌĊ¸Ê£ $VHS¹½v¹ ¹¾z½wí øÊ¯ ½¹ # Ĉõÿ Ăz×w´õ ¿ÿ¾z 

Èþívÿćwă ÜÕwê¤ù üĊz Ãÿ¾ĉÿ¾òĉ¹ ćwă wz ôùwÝ ºõĀù ć½wúĊz VHSI 

ówú¤³v ¿ÿ¾z wÖ· ¹¾ĊÆæ£ ½ üĉv Èĉwù¿jwă ¹Ā«ÿ I¹½v¹ v¼õ ìĉ Çÿ½ 

ÃwÆ³ ÌĊ¸Ê£ ÿ üuúÖù¾£ ô¨ù PCRI ¢Ą« ĆÆĉwêù ªĉw¤ý Çÿ½ wă

¹½Āù ¿wĊý ¢Åv $Kirkan  Iûv½wîúă ÿ-+,3#) ¿v ¹vºÞ£ ôí ĂýĀúýćwă 

øÊ¯ ĈÅ½¾z āºÉ ½¹ ½wĄ¯ āÿ¾ñ ĈÊĉwù¿j ĂzÇÿ½ ÌĊ¸Ê£ ½vºêù 

øĉÀýj ìĊþz¾í ¿v½ºĊĄýj Ì¸Êù ºÉ Ăí āÿ¾ñ ºăwÉ ¢{¨ù ćv½v¹ ãĒ¤·v 

ĈþÞù½v¹ ĈÊăwí wz ĂÅ āÿ¾ñ ¾òĉ¹ ĈùºÉwz ÿ ¿v Ĉå¾Õ āÿ¾ñ ĈÊĉwù¿j 

ÀĊý wz āÿ¾ñ ºăwÉ ¢{¨ù ÿ āÿ¾ñćwă ¾òĉ¹ ćv½v¹ ãĒ¤·v ĈþÞù½v¹ ½¹ 

½vºêù øĉÀýj ìĊþz¾í ¿v½ºĊĄýj ĂzÇÿ½ ć¾¤ùĀ¤åÿ¾¤î Åv Ĉù ûwÊýºý¹v¹ 

$+0*+P<#¾í øĉÀýj ½vºêù ¹v¹ ûwÊý ĂÞõwÖù üĉv ) ½¹ ¿v½ºĊĄýj ìĊþz

Ĉăwùûÿ¾Ċz ¢ùĒÝ wz ½wúĊz ÿ ā¹Āõj ćwăøÊ¯ Ĉñ¹¿ øí #Ĉúõw¤åÿÀñv$ ¾£

¿v Ĉăwùćwă øă )¹Āz øõwÅüĊþ¯ ûwÊý ½¹ ¹v¹  Ăí ĈÊĉwù¿j āÿ¾ñmiRNA 

 ãĒ¤·v wz øĉÀýj üĉv ½vºêù ºý¹Āz ā¹¾í ¢åwĉ½¹ Ãÿ¾ĉÿ Ăz Ē¤zv ¿v ô{é v½

ĈþÞù āÿ¾ñ Ăz ¢{Æý ½v¹ºăwÉ ºýÿ½ ¢{¨ù ÀåvĈù ûwÊý v½ ĈÊĉv Ăí ºă¹

Ĉù ÔÅĀ£ Ãÿ¾ĉÿ ½wĄù ó¾¤þí ûwîùv Ăz ĈÕw{£½v ºývĀ£miRNA  v½

 ÔÅĀ£ ĈöĊúî£ ¡wÊĉwù¿j ½¹ Ăí ºÉwz Ă¤Év¹Zamannejad  ûv½wîúă ÿ

$,.42# ¹½Āù ½v¾é ĈÅ½¾z Ă¤å¾ñ )¢Åv øăüĊþ¯Mitro   ÿ White )-++3( 

Ĉ¤ Å ¹½Āù ½¹ ĈÊĉwù¿j ½¹ćÀzj ÿ ĈÅÿ¾ĉÿ ìĉÁv½Āúă ĈúÅÿ¾~ ½¹ ć½

xj½¹ üĉ¾ĊÉ ¹½Āù ¡v¾§v ć½wúĊz ÿ øtĒÝ ¢ĊÞú« ½¹ ć½wúĊz äö¤¸ù ćwă

 ¢õwĉvWisconsin  v½ Ĉúõw¤åÿÀñv ÿ ºý¹¾í ĈÅ½¾z ÿ èĊê´£ wîĉ¾ùj ½¹

ĂzûvĀþÝ  )ºý¹Āúý ±¾Öù ć½wúĊz ¿½wz øtĒÝ ¿v ĈîĉGultepe ûv½wîúă ÿ 

$-+,,# øĉÀýj üĊz Ów{£½v ¹½Āù ½¹ ìĊþz¾í  ôĊîÊ£ ÿ ¿v½ºĊĄýj
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w{³óÀé Ĉăwù ½¹ øÊ¯ ½¹ xüĊòý½ ćđj Ă«Ā¤ù ÿ ºý¹¾í èĊê´£ ûwúí

ówê¤ýv )ºýºĉ¹¾ñ Ów{£½v üĉv ûwîùv ćwă¿wñ ô³ āºÉ Ăz ¢åwzwă wz ½wÊ¤ýv 

ā¹wÅ ½¹ ¹vº¤ùv ìĉ yĊÉ ½wÊ¤ýv çwæ£v Ĉùº¤åv )½wÚ¤ýv v¼õ Ĉù¹ÿ½ ½wÊå 

ĈtÀ« ¿wñ ô³ āºÉ ½¹ ¢åwz øí¾£ ¿v ½wÊå ĈtÀ« ÔĊ´ù ºÉwz) ÈĉvÀåv 

wÊå½ ĈtÀ« ÔÅĀ£ āºá ºĊtÿ½Āí ÷w¬ýv Ĉù¹¾ĉ¼~ ÿ ½wÊå Ĉåwí¾Ċá 

Ĉù Ĉúõw¤åÿÀñv y«Āù ìĊ£w¤Åÿ½ºĊă ½¹ ćÀĉ¾ýĀ· w¤Åv½ üĉv ½¹ )¹¹¾ñ

z øÊ¯ ¢åwzĂ ¡½ĀÍpetechiae  xw{³ ¹w¬ĉv )¢Åv āºĉ¹¾ñ āºăwÊù

ĈúÊ¯ Ĉúõw¤åÿÀñv wĉ wz Ĉz ÿ ¹½¹ć½v¾é ćv¾z Ĉăwù āv¾úă ¢Åv $Gultepe 

 Iûv½wîúă ÿ-+,,# )¿v½ºĊĄýj ìĊþz¾í øĉÀýj ĈúĄù Ăí ¢Åv Ăý wĄþ£  ¾z

ã¼³  CO2Ĉù ¾Ċ§w£ ÔĊ´ù ¿vĂîöz ¹½v¼ñ øĊÚþ£ y«Āù ¡wí¾³ 

ûĀ£ÿ¾~wă ÿ ûĀĉwă üĊz óĀöÅwă ÿ ¡wÞĉwù ©½w· ĈõĀöÅ Èêý ÿ āºÉ 

ĈúĄù ½¹ øĊÚþ£ pH ¹½v¹ $Supuran  ÿScozzafava I-++-# )Maren 

 ÿFrederick ),430( ¢ĊõwÞå Ăí ºýºÉ Ă«Ā¤ù ¿v½ºĊĄýj ìĊþz¾í  ½¹

IĈýwñÂù ĂĊ³wý ĂĊ{þÝ ÿ ĂĊî{É øÊ¯ ¢Åv )½wĄù ¢ĊõwÞå ûj ĈùºývĀ£ 

¾¬þù Ăz ¡v¾ĊĊâ£ ĈîĉÁĀõĀĉÀĊå ¹ĀÉ øĄù) ĂzûvĀþÝ Iów¨ù ¢ĊõwÞå ½wĄù 

CA Èăwí y«Āù ûvÀĊù x¼« Ĉz¡wþz¾í āºÉ ÿ wz ćºĊÅv ûºÉ ½v½¹v 

½¹ ĂĊöíIwă ¾¬þù ¢ĉwĄý½¹ Ăz ¿ÿºĊÅv ìĊõĀzw¤ù Ĉù¹ĀÉ) ÝāÿĒ ¾z  Iüĉv

½wĄù ¢ĊõwÞå ½¹ ¿v½ºĊĄýj ìĊþz¾í ¢ĊÅÿ¾¤ĉ½v¦Ýwz wă ¹w¬ĉv ¿ÿºĊÅv ½¹ 

ûĀ· Ĉăwù óÀéđj üĊòý½Ĉù ûwúí¿ÿºĊÅv )¹¹¾ñ ĈÞÑĀù  ²É¾£ y«Āù

ûÂĊÆív Ăýw¨ù Ăz ¹w¬ĉv ÿ ¿ÿºĊÅv ûÂĊÆív ôú³ v¼õ ÿ āºÉ ĈùĀúÝ v½ 

Èăwí Ĉùüĉv )ºă¹ wz IäÞÑ øĊÚþ£ pH ¢ĊÅÿ¾¤ĉ½v ÔÅĀ£ èĉ¾Õ ¿v 

catecholamines ½¹ Ĉăwù Ăz ôévº³ ĈùºÅ½) ìĉ øÆĊýwîù ĂzwÊù ćv¾z 

ó¹w{£ ûÂĊÆív ºĊtÿ½Āí Ăî{É ½¹ øÊ¯ ¹Ā«ÿ z )¹½v¹ĂĈù ¾ÚýºÅ½ 

Ĉăwùćwă yĊÅj āºĉ¹ ćv½v¹ ¾ĉ¹wêù ÔÅĀ¤ù ¾£đwz ÿ  ¿vpO2I pCO2I 

COHb ÿ HCO3( ½¹ ûĀ· ćºĉ½ÿ ¢{Æý ºĊtÿ½Āí Ăî{É Ăz ¢õw³ 

ºþ¤Æă ĈÞĊ{Õ. wùv ĈăwùĒ¤{ù ćwă Ăz ½vºêù Mw¤{Æý üĊĉw~ûĀ· ½¹ ć¾£ 

ćºĉ½ÿ  O2Hb wz āv¾úă ÿpH üĊĉw~ÈĉvÀåv )ºý½v¹ ¾£ ôzwé ĈĄ«Ā£ ½¹ 

pO2I pCO2 ÿ HCO3( ½¹ Ĉăwùćwă Ē¤{ù ûwÊý Ĉùºă¹ Ăí ½v¾é 

ü¤å¾ñ ½¹ Ï¾Þù ówê¤ýv ÈĊz ¿v º³ TDG (Total dissolved gas) 

í ½vºêù¾Ċá ¿wñ ôü¤å½ đwz y«Āù óĀö´ù ²ÖÅ Ûw{Év ûĀ· Ĉù¹ĀÉ) 

Mđwú¤³v üĉv ¢ĊÞÑÿ wz Èăwí pH ½¹ ûĀ· ºĉºÊ£ ĈùĂí ¹ĀÉ  y«Āù

Ûw{Év üĊzĀöñĀúă ûÂĊÆív ¿v ¾§v èĉ¾Õ ½Āz ûÂĊÆív v¼õ ÿ āºÉ v½ ¿v 

üĊzĀöñĀúă ½¹ ¢Úöáćwă ¾£đwz Ĉù ¹v¿j ûĀ·½¹ Ăí ôîÉ üĉv Ăz ºþí 

¾ă ĈtÀ«½wÊå üĊÞù ¿v ¿wñ IûÂĊÆív Ă¯¾ă pH ûĀ· ¾£đwz zIºÉw ºÍ½¹ 

ûºÉ¾ĊÅ üĊzĀöñĀúă ¿v ûÂĊÆív ÀĊý ¾£đwz Ĉù¹ÿ½ ÿ IÄîÝ¾z Ă¯¾ă üĉv 

½wÊå ĈtÀ« üĊtw~¾£ ºĉwĊz ûÂĊÆív ÈĊz¾£ ¿v üĊzĀöñĀúă ¹v¿j Ĉù¹ĀÉ )

¢öÝ üĉv ¹vºĉÿ½ ûj ¢Åv Ăí üĊzĀöñĀúă üúÑ x¼« IûÂĊÆív āÀĊýĀĉ 

Ĉù¹ĀÉ )ĈþÞĉ Ăzćv¿v ¾ă óĀîõĀù ûÂĊÆív Ăí x¼« ĈùIºþí ìĉ £ÿ¾~ûĀ 

¹v¿j Ĉùºþí) üĉv ¡wÊĉwù¿j wz ªĉw¤ý Pedersen ÿ 

 ûv½wîúă$-++1#I øăûj )¹½v¹ ĈývĀ·āºăwÊù wă  üĊz Ów{£½v Ăí ºý¹¾í

pH ûĀ· ÿ pH ô·v¹ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ øÊ¯) ½wĄù Ă¤{õv CA ½¹ ĈÅºÝ 

Mđwú¤³v Ăz½ĀÕ ôùwí wz ÿ ¾ĊĊâ£ pH ½¹ ûĀ· ÿ  ÿ ā¹Ā{ý Ă¤Æzvÿ øÊ¯

¢Éw{ýv CO2 ÿ O2 ½¹ «¿ ÜĉwùIĂĊõđ¿ ÿ ĂĊ«w wz Èăwí pH  øÊ¯

¢öÝ ÿ ā¹Āz Ô{£¾ù ¢ĊõwÞå ½wĄù Ĉõwú¤³v ¿v½ºĊĄýj ìĊþz¾í  ĈÅºÝ ½¹

MĒ{é )¢Åv Ĉăwù øÊ¯ Ç½vÀñ āºÉ Ăí øĉ¿ÿÀĉv ¿v½ºĊĄýj ìĊþz¾í ½¹ 

ĈÅºÝ Ĉăwù óÀéđj üĊòý½ûwúí ćv½v¹ pH xĀöÖù 0*4  ²ÖÅ v¼õ ¢Åv

Mđwú¤³v øĉÀýj üĉv ¢ĊõwÞå üĊĉw~ Ăzûvºêå ôĊõ¹  ºùj½wí ĈýĀ£ÿ¾~ ówê¤ýv

¢Åv $Beydemir  Iûv½wîúă ÿ-++1#) ½¹ Ĉ·¾z ¹½vĀù xw{³ć¿wñ ćwă 

üîúù ¢Åv ¢úÆé ½¹äö¤¸ù ćwă ûºz ć½wúĊz ½¹IĈîĉÁĀõÿ½Āý ćwă 

ÿ ćÁv½Āúă ÛvĀýv osmoregulatory ºýĀÉ āºĉ¹ $Gultepe  Iûv½wîúă ÿ

-+,,JShrimpton   Iûv½wîúă ÿ,44+#Ċz Ów{£½v Ăz Ă¤Æz v¼õ ) üTGP 

wz Ĉăwù ½¹ Ĉúõw¤åÿÀñv üîúù ¢Åv øtĒÝ ĈþĊõwz  Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ ĈÝĀþ¤ù

ºÉwz )Ăz½ĀÕ ĂÍĒ· ĈùûvĀ£ Ă¬Ċ¤ý ¢å¾ñ Ăí DGS  xwĄ¤õv Ă¬Ċ¤ý ½¹

Ĉù ĈÅÿ¾ĉÿ ć½wúĊz ¿v ĈÉwý¢ĊõwÞå ºývĀ£ øĉÀýj ¿v½ºĊĄýj ìĊþz¾í ½¹ 

ĈÅºÝ Ĉăwù óÀéćđj üĊòý½ûwúí v½ Èăwí ºă¹)  èĉ½À£ Ĉå¾Õ ¿v

ô·v¹ æÍĈéwmiR-731I è{Õ ¡wêĊê´£ ¡½ĀÍ Ă¤å¾ĉ¼~ ówú¤³v ĈĉwývĀ£ 

Ãÿ¾ĉÿ ¾Ċ¨î£ Èăwí VHS v½ üîúù ¢Åv Ă¤Év¹  ªĉw¤ý ½¹ Ăí ºÉwz

ĂzĈù āºăwÊù āºúÝ ½ĀÕ¹¹¾ñ $Bela-Ong I-+,/#)miR-731  y«Āù 

ÈĉvÀåv ¾Ċ¨î£ Ãÿ¾ĉÿ ½¹ ÔĊ´ù invivo Ĉù¹ĀÉ ÿ ĂzûvĀþÝ øĊÚþ£ 

āºþþí ¾Ċ¨î£ ĈÅÿ¾ĉÿ ½¹ Ĉăwùćwă ĈývĀ¸¤Åv ÿ Ăöú«¿v Ĉăwù óÀéđj 

¢Åv $Bela-Ong I-+,/#Ĉñ¹Āõj ) ĈÅÿ¾ĉÿ ½¹ Ĉăwù y«Āù wêõv ¿Ā¤~Ā~j 

½¹ splenocytewă ÿ äéĀ£ Ă·¾¯ ĈõĀöÅ ¢Åv Ăí ¾ă ÿ¹ Ăz½ĀÕ ĈþÞùć½v¹ 

ÔÅĀ£ ÿ¾îĊùRNA ÈăwíĂ¤åwĉ ÿ ÔÅĀ£ āºþþí½wĄù ÈĉvÀåv Ĉùºþzwĉ 

Ĉõw³½¹Ăí ¾§v ć½wĄù ÈĊ~āºý¾z ÿ¾îĊùRNA ÿ½ć ¿Ā¤~Ā~j ÿ Ă·¾¯ 

ĈõĀöÅ wz ûwĊz āÂĉÿ p53 Ów{£½v ¹½v¹ $Huang  Iûv½wîúă ÿ-+,0 )#ªĉw¤ý 

ûwÊý Ĉùºă¹ Ăí ÿ¾îĊùRNA ¿Ā¤~Ā~j v½ Èăwí ā¹v¹ ÿ äéĀ£ Ă·¾¯ 

ĈõĀöÅ wz äéĀ£ ûwĊz p53 ÷w¬ýv Ĉù¹¾Ċñ) ĈÞÅ Ĉù¹ĀÉ wz ûwzÀĊùćwă 

ĈÞĊ{Õ ¿v Ãÿ¾ĉÿ ¾Ċ¨î£ ć¾ĊñĀö« ¹ĀÉ $Bela-Ong I-+,/#) ĉvü ÛĀý 

miRNA ½¹ Ĉăwùćwă ĈývĀ¸¤Åv y«Āù ÈĉvÀåv ûwĊz Ĉù¹ĀÉ ÿ y{Å 

½wĄù iwêõv IÃÿ¾ĉÿ ¶Åw~ ÛĀý Ëw· Iûÿ¾å¾¤þĉv ¿Ā¤~Ā~j ÿ äéĀ£ Ă·¾¯ 

ĈõĀöÅ Ĉù¹¹¾ñ )½wĄù  ¾Ċ¨î£ Ãÿ¾ĉÿ ½¹ ô³v¾ù ĂĊõÿv Ĉñ¹Āõj Ăz½ĀÕ 

Ì¸Êù Iy«Āù ûwĊz ½Ā¤íwå ĈúĊÚþ£ ûÿ¾å¾¤þĉv $IRF7# ÿ ½ĀùĀ£ ĈõĀöÅ 

Ĉ¤ýjûÁ p53 $Nudelman  Iûv½wîúă ÿ-+,+# ½¹ ÄýwîÅ Ăú«¾£ ĈýºÊý 

ĂĊ³wý . D¿v (IRF7) ÿ p53 Ĉù¹¹¾ñ)  ÿ Èĉwù¿j üĉv ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý

ûÁ ûwĊz ¹½Āù ½¹ äõĀù ¾òĉ¹ ¡đwêù ½¹ Ăí ĈöĊúî£ ¡wÊĉwù¿j ćwă

øă ÿ Ãÿ¾ĉÿ ÿ ćÀâù¢Æ£ üĊþ¯¢åwz IćÁĀõÿ¾Å ćwăĀþúĉv IĈÅwþÉ 

z ćÀâù ĈýĀ· ºÅ ÿ ĈúĊÉĀ¤ÆĊăûwÊý āºÉ ûwĊ Ĉõwú¤³v ¾§v āºþă¹

Ĉ¤ Å Ãÿ¾ĉÿ ¢ĊõwÞå ½wĄùóÀé Ĉăwù ½¹ ìĉÁv½Āúă ĈúÅ ĂĊ³wý ½¹ đj
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 ÔÅĀ£ øÊ¯miR-731 Ĉùć½w¬£ üÆívÿ ûĀþíw£ )ºÉwz  đwz Ĉĉv½wí wz

ôzwé ĂþĉÀă ÿ IóĀ{é ĂĊöÝ üĉv ć½wúĊz Ã¾¤Å¹ ½¹ ¢Åv ā¹Ā{ý v¼õ  ÛĀÑĀù

ć¾ĊòÊĊ~ ć½wúĊz ĂzÇÿ½ ûĀĊÅwþĊÆívÿ Ĉîĉ ¿v Ĉ£wêĊê´£ ćwă¿wĊý Ĉ£j 

¢ÞþÍ ½¹ ćÀzj¢Åv ć½ÿ¾~ )¡wÊĉwù¿j ÷w¬ýv  ¾§Āù ¿ÿ¹ üĊĊÞ£ ÿ ĈöĊúî£

 èĉ½À£miRNA Ĉù ć½wúĊz ÛĀéÿ ¿v ÈĊ~ºývĀ£ èåv ĈþÉÿ½ v½ ½¹ ĂĊĄ£ 

üÆívÿ üĉv ć½wúĊz Ăz ½ĀÊí ½¹ ½wz üĊõÿv ćv¾z ÈĊ~ ćÿ½ Ă¤Év¹ ºÉwz) 

 

 تشکر و قدردانی
       ¹Ā· Ĉýv¹½ºé ÿ ¾îÊ£ ¢ĉwĄý Ĉê£ ĈÒ£¾ù ¾¤í¹ ćwéj ¿v v½ Iā¹v¿

øýw· ¾¤í¹ ¾¤í¹ ćwéj ÿ ½v¹v¹ øĉ¾ù øă ÿ ā¹Āúý ¿v¾zv ć¾Úý Ãÿÿwí üĊþ¯

Ãw Å ûv¾îĊz ¹Ā· v½ ¿v ć½wîúă āwòÊýv¹  ¡wêĊê´£ ĂÆÅĀù IĈ¤ÊĄzºĊĄÉ

÷¾Å ÿ üÆívÿù ÿ ć¿v½ ć¿wÅÀí¾  ÿ ć¿½ÿwÊí Ç¿Āùj ÿ ¡wêĊê´£

¬ýv ćw¤Åv½ ½¹ Ăí ûv¾Ą£ ûw¤Åv ĈÞĊ{Õ Üzwþùìúí Èĉwù¿j üĉv ÷w ćwă

Ĉù ÷ĒÝv ĂýwúĊúÍ Iºý¹¾í ĈýwĉwÉ½v¹¹) 
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